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Nome RA Curso/Turma

Experimento I — Circuito RC em série, em corrente alternada.

1- Anote os valores de R = , C=

2- Calcule a freqiiéncia de corte (f¢): fc“ =

3- Monte o circuito abaixo:

C____ Cn2

R Chl

4- Ajuste o gerador de func¢do para Viue = 10V (para cada freqiiéncia € necessario ajustar a Vipne = 10V) €
selecione a forma de onda senoidal;

5- Ajuste o osciloscOpio para medir a tensdo pico a pico nos canais 1 e 2, a frequéncia do canal 2 ¢ a
diferenca de fase (@) do canal 2 com relagdo ao canal 1. Nesta medida o resistor deve estar no canal 1;

6- Encontre a frequéncia de corte utilizando o osciloscopio, baseie-se nos valores de Ve (tensdo pico a pico
aplicada no capacitor) e V' (tensdo pico a pico aplicado no resistor) ou a @:

fc®P (frequéncia de corte experimental) =

b

7- Varie a frequéncia, conforme mostra a tabela, e complete a tabela com os valores medidos. As medidas
de Vr e Vc devem ser feitas no canal 1, entdo posicione o capacitor ou o resistor no canal 1 quando
necessario;

8- Calcule Xc (Reatincia capacitiva), Xcerp (Reatancia capacitiva experimental), Z.., (Impedancia total do

circuito experimental) e anote seus valores na tabela;

1 VC 2
Ko mgag Kew=  Tew= B0 ) Vo= [VirvE e

2nRC




Discussiao dos dados obtidos:

1) Construa em um mesmo grafico de Vr, Vre Vc em fungdo da frequéncia, obtenha fc por meio deste
grafico e determine o desvio percentual com relagdo ao valor de fc calculado. A andlise deste grafico
deve abranger o comportamento de cada um deles e sua correlacdo com a frequéncia para valores
f<<fc, f>> fcef=fc Discuta sobre as principais fontes de erro com relacao a medida Vre V¢ e sobre
0 que estas podem acarretar sobre o valor de fc obtida pelo grafico.

2) Construa em um mesmo grafico Xcex, € Xc em fungdo de f!. Utilizando o comportamento Xcey, em
funcdo de f! determine o valor da capacitancia e calcule o desvio percentual com relagdo ao valor da
capacitancia medida com a ponte LCR.

3) Construa em um mesmo grafico de Xcexy, Zep € R em fungdo da freqiiéncia, obtenha Fc por meio deste

cale

grafico e determine o desvio percentual com relagdo ao valor de fc“““. A analise deste grafico deve

abranger comportamento de cada um deles e sua correlagdo com a freqiiéncia para valores f << fc,
f>>fcef=fc

4) Construa o grafico de @ em funcdo da freqiiéncia e determine por meio deste grafico o valor de fc e
determine o desvio percentual com relagdo ao valor de fc““. A analise deste grafico deve abranger o
comportamento e sua correlacao com a freqiiéncia para valores f << fc, f>> fc e f = fc. Discuta sobre
as principais fontes de erro com relacdo a medida de @ e sobre o que estas podem acarretar sobre o valor

de fc obtida pelo grafico @ em funcdo da freqiiéncia.

Anotacoes




f (kHz)

Vfonte (V)

VT (V)

VR (V)

Vc (V)

@ (graus)

XCexp (Q)

Xceale (Q)

Zexp ()

10

20

40

60

80

120

140

150

160

170

180

200

300

400

500

600

700

fCexp




Nome RA Curso/Turma

Experimento II — Circuito RL em série, em corrente alternada.

1. Anote os valores de R = , L= e calcule
fc= ;
2. Monte o circuito abaixo:
L Ch2
R Chl

3. Ajuste o gerador de fun¢do para Vyue = 10V (para cada freqiiéncia € necessario ajustar a Viue = 10V) €
selecione a forma de onda senoidal;

4. Ajuste o osciloscopio para medir a tensdo pico a pico nos canais 1 e 2, a frequéncia do canal 2 e a diferenca
de fase (®) do canal 2 com relacdo ao  canal 1. Nesta medida o resistor deve estar no canal 1;

5. Encontre a frequencia de corte (fc %) utilizando o osciloscopio, baseie-se nos valores de Vz e V7 ou @, e
anote ao final a tabela.

6. Varie a frequencia, conforme mostra a tabela, ¢ a complete com os valores medidos. As medidas de Vz e
V1 devem ser feitas no canal 1, entdo posicione o indutor ou o resistor no canal 1 quando necessario;

7. Configure a fun¢do matematica “math” para subtra¢do do canal 2 — canal 1, neste momento o resistor deve
estar posicionado no canal. A subtragdo ¢ realizada ponto a ponto desta maneira a tensdo pico a pico do

canal 2 — canal 1 ¢ equivalente a medida de Vi,

8. Calcule V; @y, X, Xfxp, Z € Zgyp € anote seus valores na tabela;



V 2nfL

Vr = /Vg +VE X = TL X, =2nfL @, = arctan( Rf )
2 2 2 exp)2 calc R
Z =R+ (X, ) Zewp=JRZ+ (X)) f =57

1)

2)

3)

4)

Anotagdes

Discussao dos resultados obtidos:

Construa em um mesmo grafico de V. , Vi e Vgem fung¢do da frequencia, obtenha f. por meio deste grafico
e determine o desvio percentual com relagdo ao valor de f; calculado. A analise deste grafico deve
abranger o comportamento de cada um deles e sua correlagdo com a freqiiéncia para valores f < f,
f > fc e f = f¢. Discuta sobre as principais fontes de erro com relagdo a medida Vi e V;, e sobre o que
estas podem acarretar sobre o valor de f obtida pelo grafico.
Construa em um mesmo gréafico X; ¥ e X, em fungdo de f, e compare os seus valores. Utilizando o
comportamento X Le *P em fungdo de f determine o valor da induténcia e calcule o desvio percentual com
relagdo ao valor medido coma ponte LCR.

r e
Construa em um mesmo grafico de R, X,

P Zexpe Z  em fungdo da frequencia. Obtenha f; por meio
deste grafico e determine o desvio percentual com relacdo ao valor de f, calculado. Compare os valores
de Zeyxpe Z . A andlise deste grafico deve abranger comportamento de cada um deles ¢ sua correlagdo
com a frequencia para valores f < fo, f > fce f = f¢.

Construa o grafico de @, € D¢, em fungdo da frequencia, compare seus valores, € determine por meio
deste grafico o valor de f-. A analise deste grafico deve abranger o comportamento ¢ sua correlagdo com
a freqliéncia para valores f < f¢, f > fc e f = f¢. Discuta sobre as principais fontes de erro com relagao

a medida de @ e sobre o que estas podem acarretar sobre o valor de f; obtida pelo grafico ® em fungao

da frequéncia.
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Experimento III — Circuito RLC em série, em corrente alternada.
1 — Anote os valores de R = , L= C =
e calcule fy= ;

2 - Monte o circuito abaixo:

L Ch2

AV C
R
Chl

3 — Ajuste o gerador de fungdo para Vyouee = 10 V (para cada freqii€ncia € necessario manter essa tensdo) e

selecione a forma de onda senoidal;

4 — Ajuste o osciloscopio para medir a tensdo pico a pico nos canais 1 e 2, a frequéncia do canal 2 e a diferenca
de fase (¢) do canal 2 com relag@o ao canal 1. Nesta medida o(s) resistor(es) deve(m) estar no canal 1;

5 — Encontre a frequéncia de ressonancia utilizando o osciloscopio, baseie-se nos valores de VRV, Vo ou ¢, e

anote no final a tabela.

6 — Varie a frequéncia, conforme mostra a tabela, e complete a tabela com os valores medidos. As medidas de

Vg, Ve V. devem ser feitas no canal 1, entdo posicione o indutor ou o(s) resistor(es) ou o capacitor no

canal 1 quando necessario;

7 — Calcule V. | Xfxp,X )CE Pz Exp €1 2. Anote seus valores na tabela;

Vr = Vi + (V, = Vo)?

Doy = arctan(

1 1

T 2mAlLC

Vi-V¢

Vr

)

fo=o- iz Z=VR*— (XL —X)? Zewp = \/RZ - (X - Xce*xp)z




Discussao dos dados experimentais obtidos:

1) Construa em um mesmo grafico de V; , Vi, V; e V. em fungdo da frequéncia, obtenha f;, por meio deste
grafico e determine o desvio percentual com relacdo ao valor de f, calculado. Discuta sobre o
comportamento de cada um deles e sua correlacdo com a frequéncia para valores f < fo, f > foe f = /o
utilizando os diagramas de fasores para cada situagao.

2) Explique o fenomeno de V. e V¢, na ressonancia, apresentarem valores medidos maiores que a tensao da
fornecida pela fonte.

. Ex Ex
3) Construa em um mesmo grafico de R, X; *. X7

¢ Zgxp em fungdo da frequéncia. Obtenha f, por meio
deste grafico e determine o desvio percentual com relag@o ao valor de f;, calculado A andlise deste grafico
deve abranger o comportamento de cada um deles e sua correlacdo com a freqliéncia para valores f < f,,
f > foef = f,. Discuta sobre os efeitos da ressonancia observados neste grafico.

4) Construa o grafico de ¢ em funcdo da frequéncia, e determine por meio deste grafico o valor de f;. A
analise deste grafico deve abranger o comportamento de ¢ freqiiéncia para valores f < fo, f > foe f = fo-
Discuta sobre as principais fontes de erro com relacdo a medida de ¢, e sobre o que estas podem acarretar
sobre o valor de f; obtida pelo grafico ¢ em fungdo da frequéncia. Discuta sobre os efeitos da ressonancia
observados neste grafico.

5) Calcule o fator de qualidade (Q) a partir do grafico de I?em fungdo da frequéncia. Qual a dependéncia

deste fator com resisténcia (R)?

Anotacoes
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Experimento IV — Determinacio do indice de refracao pelo método Pfund

Amostra (D £ AD) mm n

Vidro

Alcool

Agua

Solu¢do de 4gua + agtcar ( %)

Solugdo de 4gua + agucar ( %)

Solugdo de 4gua + agtcar ( %)

Solugdo de 4gua + acticar (X = %)

h=( + ) mm

D ¢ o didametro do circulo escuro e h é a espessura da placa de vidro

Discussao dos dados obtidos:

1) Discuta sobre os fendmenos fisicos de reflexao e refragao envolvidos no experimento.

T ~ . . ~ VD2 h? .
2) Mostre que o indice de refracdo do vidro (n,) € dado pela expressdo n,, = %nar, naqual D éo

diametro do circulo escuro e / ¢ a espessura da placa de vidro.
3) Determine o indice de refragdo do vidro, do alcool e da dgua utilizados no experimento.
4) Determine os indices de refracdo das diferentes concentracdes de solucao de 4gua com agucar.
5) Faga um grafico do indice de refragdo em fun¢ao da concentragao de agucar.

6) A partir do grafico do item 5 determine a concentragdo desconhecida da solugdo de d4gua com agucar.



