
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGÁ
PRÓREITORIA DE ENSINO

PROGRAMA DE DISCIPLINA

Curso: Física 

Departamento: Departamento de Física

Centro: Centro de Ciências Exatas

COMPONENTE CURRICULAR

Nome:Eletromagnetismo I Código:1
634

Carga Horária:68 Periodicidade:semestral Ano de 
Implantação:2008

1. EMENTA
Eletrostática.   Magnetostática.   Propriedades   elétricas   da   matéria.   Equações   de
Maxwell. 
(Resol. Nº 178/2005CEP)
2. OBJETIVOS
Promover a formação básica em eletrodinâmica clássica abordando problemas de
eletromagnetismo dentro de um formalismo matemático mais avançado.
(Resol. Nº 178/2005CEP)

3. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Análise vetorial :

1.1 Álgebra vetorial;
1.2 Gradiente, divergente e rotacional;
1.3 Teoremas de Gauss e Stokes;
1.4 Identidades vetoriais.

2. Eletrostática:
2.1 Cargas elétricas e lei de Coulomb;
2.2 Campo elétrico, potencial elétrico, condutores e isolantes;
2.3 Lei de Gauss;
2.4 Dipolo elétrico e expansão multipolar;
2.5 Função delta de Dirac.

3. Solução de problemas eletrostáticos:
3.1 Equação de  Laplace e Poisson; 
3.2 Separação de variáveis em coordenadas retangulares;
3.3 Harmônicos esféricos e cilíndricos;
3.4 Método das imagens.

4. Eletrostática em meios dielétricos:
4.1 Meios dielétricos e polarização;
4.2 Campo elétrico, vetor deslocamento elétrico  e lei de Gauss em meios 
dielétricos;
4.3 Constante dielétrica e condições de contorno;
4.4 Problemas de valores de contorno que envolve dielétricos.



5. Energia eletrostática: 
5.1 Energia potencial eletrostática de uma distribuição de cargas;
5.2 Densidade de energia de um campo eletrostático;
5.3 Capacitores e coeficientes de potencial.

6. Corrente elétrica e campo magnético:
6.1 Corrente elétrica e densidade de corrente;
6.2 Lei de Ohm e leis de Kirchhoff;
6.3 Indução magnética;
6.4 Força magnética sobre condutores;
6.5 Leis de BiotSavart e Ampère e aplicações;
6.6 Potencial vetor e escalar magnéticos.

7. Indução eletromagnética:
 7.1 Lei de Faraday;
 7.2 Auto indutância e indutância mutua;
 7.3 Energia magnética.

8. Equações de Maxwell:
8.1 Equação de continuidade para a carga;
8.2 Equação de AmpèreMaxwell;
8.3 Corrente  de deslocamento;
8.4 Equação de onda para o campo eletromagnético.
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