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RESUMO

Atualmente, discute-se a respeito das dificuldades que um professor de Fisica
encontra para tornar o ensino desta disciplina mais interessante e acessivel aos
alunos, na tentativa de propiciar uma verdadeira aprendizagem ativa. Para contornar
as dificuldades e levar aos alunos uma apropriacdo do conhecimento, € necessario
que as préticas educacionais incluam diferentes recursos em sala de aula, entre elas
a tecnologia de impressao 3D. O objetivo deste estudo foi proporcionar aos alunos um
desenvolvimento intelectual e contextualizado dos fendbmenos fisicos envolvendo a
Mecanica, por meio da utilizacdo da tecnologia de impresséo 3D, como um recurso
de ensino, na sala de aula. Neste trabalho, investigamos a utilizacdo da tecnologia de
impressao 3D como recurso didatico nas aulas de Fisica, a partir do desenvolvimento
de trés propostas de atividades abordando conteudos de Dinamica e Energia,
conceitos envolvendo a area de Mecéanica, a partir de material produzido por
impressédo 3D. Essas atividades foram executadas com 157 alunos da 12 série do
Ensino Médio, de duas escolas particulares no municipio de Maringa (PR). O estudo
consistiu no desenvolvimento e aplicacdo de trés kits de pecas produzidas por
impressdo 3D, nos quais foram trabalhados os conteudos: Maquina de Atwood,
Colisbes e Conservagdo da Energia Mecanica. Para a verificagdo da impressao 3D,
como um recurso de ensino viavel para o aprendizado dos conhecimentos de forma
cognitiva e significativa, os alunos responderam a um questionario em que foi possivel
analisar e refletir a respeito do potencial que a impresséo 3D traz como recurso de
ensino, para propiciar uma aprendizagem ativa por parte dos alunos em relacao a

disciplina de Fisica.

Palavras-chave: Recurso de ensino; tecnologia; impressao 3D.



ABSTRACT

Currently, the challenges that Physics teachers face in making the teaching of this
discipline more engaging and accessible to students are widely discussed. In an effort
to promote genuine active learning and overcome these challenges, it is necessary for
educational practices to incorporate various resources in the classroom, including 3D
printing technology. The objective of this study was to facilitate a contextualized and
intellectually stimulating understanding of physical phenomena in Mechanics for
students through the application of 3D printing technology as a teaching resource in
the classroom. This research investigated the effectiveness of 3D printing technology
as a pedagogical tool for teaching Physics, by developing three different activities
related to Dynamics and Energy. Specifically, the activities explored the topics of
Atwood's Machine, Collisions, and Conservation of Mechanical Energy, using
materials produced by 3D printing technology. The activities were carried out with 157
first-year high school students from two private schools in Maringa, located in the state
of Parand, Brazil. The study comprised the development and implementation of three
kits of parts produced by 3D printing technology. To evaluate the suitability of 3D
printing technology as a pedagogical tool for promoting meaningful and cognitive
learning, the students completed a questionnaire, which provided a basis for analysis
and reflection on the potential of 3D printing technology as a teaching resource to

facilitate active learning in Physics.

Keywords: Pedagogical tool; technology; 3D printing.
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1. INTRODUCAO:

Atualmente discute-se a respeito das dificuldades que um professor de Fisica
encontra para tornar o ensino desta disciplina mais interessante e acessivel aos
alunos, na tentativa de propiciar uma verdadeira aprendizagem ativa para os alunos e
tentar diluir um dos principais problemas enfrentados pelos professores de Fisica, que
€ o desinteresse dos alunos, porque eles normalmente ndo conseguem relacionar o
gue é ensinado em sala de aula com fatos do cotidiano. Diante deste contexto Pereira,
Santos e Sousa (2019) discutem os inUmeros problemas que o ensino de Fisica
enfrenta, relacionado ao desinteresse dos alunos em aprender os contetdos e
aplicabilidades que regem esta disciplina, como também o tempo para o aprendizado
em sala de aula para esta disciplina ser insuficiente.

Um importante desafio a ser enfrentado no a&mbito educacional é a motivagao
dos alunos, em que possui implicagdes diretas na qualidade do envolvimento do aluno
com o processo de ensino e aprendizagem. Este envolvimento traz como resultado
um aluno motivado que busca novos conhecimentos e oportunidades, que se mostra
envolvido com o processo de aprendizagem, como também se envolve nas tarefas
com entusiasmo e com disposicdo para novos desafios (ALCARA; GUIMARAES,
2017).

Estudos reconhecem que o processo motivacional tem sido um elemento
essencial da aprendizagem como também um fator decisivo do desempenho escolar
dos estudantes. Desta forma, entender o processo motivacional € importante, pois
com o avanco da idade e chegada a adolescéncia, a motivacado escolar tende a
diminuir com o desenvolvimento e assim acaba gerando menor engajamento dos
alunos em suas atividades académicas e, como consequéncia, temos um declinio no
desempenho académico destes estudantes (PAIVA et al., 2018).

Em se tratando do ensino de Ciéncias, outro fator que desmotiva o aluno a se
interessar pela disciplina é a dindmica das aulas nos moldes tradicionais, sem uma
contextualizacdo pratica dos conceitos trabalhados, se colocando distante da sua
realidade, pois o aluno contemporéaneo esta imerso em um mundo rapido e acessivel
de informacdes, sendo mais interessante que a aula tradicional e desta forma, torna-
se dificil manter sua atencdo e interesse nas aulas, que ocorre devido a

superficialidade de informacdes que eles tem a sua disposi¢do e nao os motiva a
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investigar, pesquisar e buscar explicacbes para os fenbmenos. Assim, um dos
grandes desafios que o professor encontra no ensino de ciéncias (Ciéncias, Fisica,
Quimica e Biologia) é tornar o ensino-aprendizagem de ciéncias significativo aos
alunos, com apropriacéo de conceitos e conhecimentos Uteis a vida cotidiana (SILVA;
FERREIRA; VIEIRA, 2017).

Soma-se a este contexto, o periodo da pandemia que ocorreu entre marco de
2020 e abril de 2021 em que os alunos ficaram mais dependentes da tecnologia
(celulares, tablets, computadores, ...) e por ficarem um bom tempo em casa, sem
poder sair, encontraram nas redes sociais e internet uma forma de continuarem
conectados com o mundo e assim, quando retornaram para a sala de aula, sofreram
com a falta de concentracdo nas aulas, o que reflete diretamente em seu desempenho
escolar. Acredito que passado o periodo 2020-2021 gque alternou entre ensino remoto
e depois ensino hibrido, a “lacuna” promovida neste periodo, poderia ter sido um
divisor de aguas, no sentido de que com “mais tempo” e praticamente em casa, o
aluno deveria aprender mais e com tempo para estudar, mas infelizmente n&o cabe
neste trabalho discutir as “sequelas” do ensino remoto e hibrido, mas a lembranca é
valida.

Visando superar as dificuldades e a abstracdo dos conceitos cientificos de
Fisica, como também seu formalismo matematico e que isso possa levar os alunos a
uma apropriagdo do conhecimento, € necessario que as praticas educacionais
incluam diferentes tecnologias em sala de aula, porque elas atraem a atencao dos
alunos, auxiliando o professor no desenvolvimento de novas formas de aplicar os
conteudos de maneira ludica e prética, estimulando assim, a criatividade dos
estudantes (NETO; LOUBET; ALBUQUERQUE, 2019). Nesse sentido, acreditamos
que a tecnologia da impresséo 3D, é um recurso que tem potencial para a producao
de materiais que contribuam no ensino e aprendizagem da Fisica, possibilitando uma
compreensdo melhor do contetdo por meio do manuseio e exploracdo desses
materiais (BASNIAK, 2017).

Pensando em propiciar um ensino-aprendizagem com sentido para os alunos,
€ importante que o professor continue aprimorando suas praticas educativas, com o
auxilio desta ferramenta inovadora na sala de aula, a impressao 3D, que possibilita a
criagdo de materiais a serem utilizados em atividades praticas (AGUIAR, 2016). A

principio, ndo é necessario o professor domine a impressao 3D e nem a escola ter
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impressoras 3D, eles podem simplesmente pedir para alguém imprimir as pecas ou
compra-las de algum lugar, o que obviamente representara um certo custo.

O presente trabalho, tem como objetivo proporcionar aos alunos um
desenvolvimento intelectual e contextualizado dos fendmenos fisicos envolvendo a
Mecanica, por meio da utilizacdo da tecnologia de impressédo 3D, como um recurso
de ensino, na sala de aula.

Para a investigacao deste recurso de ensino, sera utilizado trés kits de pecas
produzidas por impresséo 3D, na qual foi sugerida trés propostas de atividades, com
a utilizacdo destas pecas, como ferramentas de demonstracées e explicacdes de
conteudos de Dinamica e Energia, conceitos envolvendo a area da Mecanica no
primeiro ano do Ensino Médio.

Como investigacdo e validacdo do aprendizado por parte dos alunos, foi
aplicado no Colégio A um questionario contendo oito perguntas fechadas e uma
pergunta aberta, e no Colégio B um questionario contendo sete perguntas fechadas e
uma pergunta aberta, com o intuito de avaliar a aprendizagem dos contetdos e o

conjunto de pecas produzidas por impressao 3D.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Problemas e desafios no ensino de Fisica

Atualmente, discute-se muito a respeito das dificuldades encontradas no ensino
de Fisica, repensado dentro de suas propostas pedagdgicas, para que se alcance um
desenvolvimento ativo da aprendizagem para os alunos. Esse pode ser considerado
0 maior desafio na atualidade.

Para Moreira (2017), o ensino de Fisica na Educacdo Brasileira
Contemporanea, depara-se com alguns problemas que influenciam na falta de
motivagao para a aprendizagem, tais problemas por exemplo, estéo relacionados com
a falta e despreparado dos professores, as mas condicbes de trabalho (salario
atrasado, direitos arrancados, sala de aulas abarrotadas ou inadequadas em relacao
a estrutura, entre outras), reducdo da carga horaria para a disciplina de Fisica no
Ensino Médio ao longo dos anos, a progressiva perda da identidade da Fisica no
curriculo, e assim, abordando uma ciéncia acabada, como também promovendo um
ensino desatualizado quando pensado em termos de conteddos e tecnologias,
estimulando uma aprendizagem mecanica com foco no treinamento para as provas e
vestibulares e com o ensino focado na avaliagéo.

Em seus estudos a respeito dos desafios atuais no ensino de Fisica, Nesi et al.
(2021), comentam que nas ultimas décadas foram definidas politicas publicas que

visam discutir a praxis escolar, e a respeito destas politicas expdem:

“(...) pode-se afirmar que os efeitos provocados por esses encaminhamentos
ndo permitiram muitas alteracdes no espaco escolar, em virtude de varios
fatores, a destacar: a formacéo inadequada dos profissionais, 0os contetidos
curriculares desatualizados, poucos investimentos na estrutura de
laboratérios fisicos e virtuais, o distanciamento da tecnologia aliada a
educacdo, os problemas curriculares, a configuracdo e a quantidade de
alunos no espaco da sala de aula”.

E comum nos cursos de licenciatura, como também nos cursos de formacéo de
professores, discutir sobre os moldes do ensino tradicional (quadro e giz,
memorizacao de contetdos e treinamento de exercicios), fatores que contribuem para
a falta de interesse por parte dos alunos em se interessar no processo de
ensino/aprendizagem. De acordo com Silva, Sales e Castro (2019), este modelo de

ensino passivo/expositivo de aprendizagem, sendo atualmente o modelo mais
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aplicado nas salas de aula do Brasil, € uma das razdes que contribuem para a
desmotivacdo dos alunos, por estar centrado no professor que utiliza métodos para
resolucdes de exercicios e memorizacdo de férmulas matematicas.

Para que os conhecimentos cientificos possam acompanhar a evolucdo da
sociedade, €& necessario proporcionar um novo direcionamento das acles
curriculares, com mudancas que devem comecar desde a formacao inicial
estabelecida pelas Universidades, como a formacéao continuada dos profissionais que
se encontram em exercicio, em um cendrio no Ensino de Fisica que atravessa a
Educacdo Bésica, chegando no Ensino Superior e a Pds-Graduacdo, em seus
diferentes niveis (NESI et al., 2021).

A capacidade de compreensao da leitura por parte dos alunos, a dificuldade
que professores de Fisica encontram em construir o conhecimento junto com seus
alunos, de maneira prazerosa e contextualizada, a falta de conhecimentos conceituais
na disciplina, como também a falta de habilidade com as ferramentas matematicas, e
o fato de o conteudo de Fisica ser muito extenso nas séries do Ensino Médio, sédo
algumas das dificuldades que os alunos se deparam em relacdo ao ensino de Fisica
(ANTONOWISKI; ALENCAR; ROCHA, 2017).

Outra dificuldade € a transicdo dos alunos do Ensino Fundamental para o
Ensino Médio, onde eles acabam se deparando com uma realidade diferente da qual
estavam habituados. Decorrente do fato que a Fisica apresentada ao aluno no 9° ano,
compartilha espaco nas divisdes de aula, com a Quimica, faltando assim tempo habil
para o contato do estudante com o estudo dos contetdos dessa area do conhecimento
e assim, os alunos ao se depararem com o formalismo matematico presente na
disciplina de Fisica no Ensino Médio, apresentam muitas dificuldades além do pouco
tempo destinado para poder apresentar a Fisica ao aluno, o profissional que fica a
cargo de ministra-la, quase sempre, ndao é formado nessa area (FERREIRA et al.,
2013).

Segundo Melo, Campos e Almeida (2015) pensando na formac&o dos
professores da area de Matematica e Ciéncias da Natureza e de acordo com o ultimo
senso em 2019, o Brasil forma um nimero pequeno de professores de Fisica em
comparacdo aos docentes graduados em Biologia, Quimica e Matemética e como
decorréncia desde fato, o aluno do ensino fundamental acaba tendo o seu primeiro
contato com disciplina de Fisica quase sempre por licenciados em outras areas como

os formados em Ciéncias. Ainda de acordo com os autores, ndo se pode duvidar que
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os alunos percebam que o professor formado em Biologia, por exemplo, néo
apresente grande entusiasmo em relacdo ao ensino de Fisica, como também um
professor formado em Matematica, apresente maior resisténcia ao ensino de Fisica
optando assim, por disponibilizar maior tempo de seu trabalho ao conteiddo da
disciplina na qual se graduou. Como resultado, pode contribuir para que o discente
apresente uma aversao a disciplina de Fisica.

Uma reportagem que mostra a situacdo da formacéo de professores de Fisica

€ abordada:

“Outro fato que caracteriza a situacé@o da formacéo de professores de Fisica
€ apresentado pela Folha de Séao Paulo, em 17 de maio de 2019, na pagina
da Educacdo, intitulada “Quase 50% dos professores ndo tém formagéo na
matéria que ensinam”, traz referéncia as lacunas que existem na formacao
de profissionais para atuar no ensino brasileiro. No que se refere a formacao
em Fisica, apenas 27% dos professores que lecionam Fisica no Brasil tém
formacao na &rea. Esse percentual representa dificuldades maiores a serem
superadas para a qualificacdo dos professores (NESI et al., 2021).”

Um ponto importante a respeito das dificuldades encontradas no ensino de
Fisica, esta relacionado ao papel do professor como a utilizagdo continua das
metodologias tradicionais que pode estar relacionado com a falta de conhecimento
em determinado assunto decorrente de um ensino precario durante a sua formacéao,
falta de motivacao relacionada a desvalorizacédo profissional, como também a falta de
recursos para melhor ensinar os alunos a respeito dos diversos fendémenos da Fisica,
0 que acaba resultando na falta de interesse por parte dos alunos em relacdo a
disciplina de Fisica culminando na dificuldade da aprendizagem dos alunos (SILVA et
al., 2018).

A falta de atividades experimentais na conducao das aulas de Fisica é um fator
gue acaba gerando maior dificuldade no aprendizado desta disciplina, sendo
relacionada a cultura quase sempre por professores em acreditar que as aulas
praticas devam ocorrer em laboratorios sofisticados e que a falta dos mesmos
inviabiliza os procedimentos praticos na escola. E importante que o professor esteja
atento para as possibilidades de inserir os discentes em contextos experimentais,
mesmo que a escola ndo ofereca um espaco proprio, utilizando de materiais de baixo
custo, como uma alternativa para a conducéo desta pratica na disciplina de Fisica
(BORGES, 2002).
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Um ponto que deve ser considerado no ensino de Ciéncias, para um melhor
envolvimento e interesse dos alunos é a avaliacdo. Esta ndo deve constituir fator de
desestimulo como sendo apenas um instrumento classificatério ou de inibigdo como
um elemento gerador de fracasso aos estudantes, nao pode ser assumida como
sendo o ponto mais importante dos processos de ensino e de aprendizagem
(FERREIRA et al., 2013).

Para Filho e Silva (2002), a avaliacdo deve ser um requisito que promova o
melhoramento da qualidade de ensino, sendo um instrumento de feedback tanto para
os professores quanto para os alunos. Para avaliar se um aluno esta conseguindo
aprender sobre um determinado conceito, a utilizacdo de instrumentos de avaliacédo
deve permitir que o aluno mostre um conjunto de habilidades que correspondam a ter
aprendido aquele conceito.

Entre os desafios encontrados no ensino de Fisica, esta em entender como se
ensina e aprende Fisica e de acordo com Moreira (2021, p. 1), “ensinar e aprender
Fisica envolve conceitos e conceitualizagcdo, modelos e modelagem, atividades
experimentais, competéncias cientificas, situacdes que fagcam sentido, aprendizagem
significativa, dialogicidade e criticidade, interesse”.

Diante dos contextos abordados, ensinar Fisica se torna um grande desafio, e
€ preciso e importante incorporar as tecnologias, assim como 0s aspectos
epistemologicos, historicos, sociais e culturais. A Fisica pode ser apaixonante desde
gue consigamos melhores condi¢des de trabalho para os professores, deixar de lado
0 ensino para testagem, como também o modelo da narrativa, o quadro e giz e o livro
texto (Moreira, 2017).

Na sociedade da informacao, o papel tradicional do professor “transmissor de
informacao” entrou em crise em um mundo interconectado e tecnolégico, desta forma,
a interatividade no ensino aumenta quando o professor entende que as tecnologias
podem favorecer e estimular a aprendizagem, desde que ele envolva os alunos em
investigagdes auténticas, com raizes nos fendmenos da vida cotidiana. Para que eles
possam realizar tarefas desafiadoras, € importante que o docente forneca os suportes
tecnologicos necessarios para a sua realizagdo (NETO, 2020).

E notério, que os professores devam buscar metodologias que visam o
interesse dos alunos, para que eles possam se adequar mais nos processos de
aprendizagem é um desafio para os educadores e no cenario atual, com o avancgo das

tecnologias, a tecnologia de impressao 3D vem de encontro a uma inovagédo que
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possibilita novas experiéncias dentro e fora da sala de aula e vem sendo um atrativo
no ambiente educacional, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem (SENA,
2022).

2.2 A tecnologia de impresséo 3D

A primeira impressora 3D foi desenvolvida em 1984 por Charles Hull,
cofundador e atual vice-presidente executivo e diretor de tecnologia da 3D Systems.
Esta tecnologia é utilizada para facilitar o desenvolvimento de objetos proximos a
realidade a partir de um modelo virtual (PINHO, 2021).

A impresséao 3D é também conhecida como manufatura aditiva ou prototipagem
rapida, que privilegia a confeccdo de artefatos e objetos pela propria pessoa. Seu
nome tem origem devido a um determinado objeto ser “impresso”, ou seja, fabricado
por um determinado equipamento, em um processo de deposi¢cdo de camada por
camada de um determinado material, até que assuma a forma fisica desejada (ASSIS,
2018).

Para Kotz, Kovatli e Locatelli (2019) a impressdo 3D é uma tecnologia que
permite a transformacéo da maneira com a qual sdo desenvolvidos os objetos. Esse
processo consiste em um modelo digital tridimensional produzido em um computador
e entdo é criado fisicamente pela impressora 3D a partir da deposicdo de sucessivas
camadas de material. Tem varias tecnologias diferentes na impressédo 3D, o0 uso de
filamentos termopléasticos, resinas, po, deposicdo de metal etc.

Pensando nas vantagens da utilizacdo da impressdo em 3D, encontram-se a
possibilidade de fabricacdo de objetos sob medida, grande flexibilidade quanto ao
design adotado, matéria-prima de baixo custo e com perdas minimas de residuos.
Tonando-se assim uma tecnologia enriquecedora para o processo educativo no
desenvolvimento de uma aprendizagem criativa (LOPES, 2018).

A possibilidade de construcdo de materiais concretos pela impressora 3D,
proporciona ao aluno compreender melhor os contetdos, que antes eram somente
vistos por imagens ou livros (TOLEDO et. al., 2019), como também se torna uma
ferramenta para o professor realizar experimentos em sala de aula, sem se preocupar
com a falta de materiais ou laboratérios para a realizacado de experimentos, um dos

problemas enfrentados pelos educadores. Para Pinho (2021, p. 4):
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“Aimpresséo 3D é relacionada com uma aprendizagem ativa, onde consegue
trazer para a realidade materiais didaticos com diferentes formas, para que
possa ser explicada ao tocar e manusear. Demonstra resultados, formas,
informacdes dentre outras possibilidades. Ela possibilita trazer através do tato
dos alunos os elementos e conteddos expostos na teoria dentro da sala de
aula”.

Atualmente existem inUmeros projetos no mundo voltados para a aplicacéo de
experimentos utilizando impressdo 3D nas escolas que procuram desenvolver
metodologias e criar equipamentos favoraveis ao ensino de Fisica, onde os alunos se
beneficiam da inclusdo da impressao 3D para resolver problemas envolventes além
do livro didatico (HIGH SCHOOL MAKER, 2017).

Os recursos de ensino sao todos 0s recursos e materiais que o professor utiliza
com o objetivo de auxiliar e facilitar a aprendizagem, pois eles ajudam na
comunicacdo, na compreensao e na estruturacdo da aprendizagem cognitiva. Quando
o professor usa um recurso de ensino adequado para um determinado assunto a ser
trabalhado com os alunos, desperta o interesse deles e torna a aula mais dinamica e
permite uma melhor compreensédo do assunto em estudo (FERREIRA, 2017 apud
KARLING, 1991).De acordo com Silva e Victer (2016), a importancia da utilizagéo dos
materiais didaticos no processo de ensino aprendizagem esta na possibilidade de o
aluno visualizar e construir significados de modo a conduzi-lo ao raciocinio e a sua
utilizacdo permite ao professor explorar diversas possibilidades, como relacionar
informacd@es, buscar solu¢des para problemas apresentados, comparar resultados e
depois chegar a abstracao.

Para Calazans e Martins (2021), os profissionais da educacdo tém visto nas
tecnologias uma possibilidade de atrair a atencdo dos alunos e com isso efetivar um
processo de ensino e aprendizagem. Como hoje muito dos alunos tem acesso a varios
recursos tecnologicos (celulares, tablets, computadores, entre outros), trazer estes
recursos para junto da educacédo contribuem para potencializar o ensino, pois 0s
alunos podem refletir a respeito do uso da tecnologia na sociedade.

Entre os diversos materiais didaticos, as que envolvem as Tecnhologias
Educacionais s&o promissoras no processo de ensino e aprendizagem e uma
tecnologia que vem sendo empregada cada vez mais na educacao é a impressao 3D,
gue produz objetos que podem ser usados para testes reais e funcionais e assim,
potencializando o processo de ensino (SANTOS; ANDRADE, 2020).
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Uma das dificuldades encontradas pelos professores no ensino de Fisica, diz
respeito as atividades experimentais e as dificuldades para implementa-las, como a
falta de recursos materiais para fazer as atividades. A tecnologia de impressao 3D,
tem potencial para contornar esta problemética, Aguiar (2016, p. 24) expde que:

“Nesse cenario de dificuldade material para a realizacdo de experimentos, a
tecnologia de impressdo 3D oferece uma importante contribuicdo para
ameniza-lo. Se houver professores, licenciandos e demais interessados da
comunidade sabendo como criar instrumentos didaticos para o ensino, essas
pessoas podem compartilhar via internet os modelos 3D desses
experimentos.”

Existem atualmente, varios trabalhos que visam a cria¢ao de equipamentos que
sejam favoraveis ao ensino de Fisica, e devido as impressoras 3D apresentarem as
caracteristicas de possibilitar a fabricacdo de objetos tridimensionais com detalhes
complexos, onde o criador ndo necessita de habilidades de manufatura e fazer o uso
de inlUmeras ferramentas e recursos, faz com que os educadores facilmente consigam
produzir seus modelos fisicos (EVANGELISTA; OLIVEIRA, 2021).

Para Becker (2019), a real situacdo colocada atualmente pelos alunos a
respeito da imagem da Fisica como uma disciplina dificil, € consequéncia da maneira
tradicional como ela é apresentada em sala de aula, onde se faz necessario decorar
equacles, muitas vezes sem relacdo com o cotidiano, gerando uma desmotivacao
nos alunos. A utilizacdo da impressdo 3D no ensino de Fisica, possibilita um melhor
entendimento do contetdo e desenvolvimento cognitivo. Pois a ciéncia é um processo
de representacdo do mundo e a utilizagdo da impressdo 3D como ferramenta
representativa do método de transposicdo didatica se torna uma possibilidade.

Neto, Loubet e Albuquerque (2019) em seu estudo utilizaram a impressora 3D
como uma proposta de intervencdo que ocorreu através de atividades praticas
voltadas para a area de ciéncias exatas e suas tecnologias, permitindo a unido entre
teoria e pratica e colocando o aluno como membro efetivo na construgdo do
conhecimento. Os materiais didaticos confeccionados foram associados os conteudos
trabalhados em cada ano do Ensino Médio, para a turma de 12 série foi confeccionado
um Péndulo de Newton, para discutir a respeito da Conservacédo da Quantidade de
Movimento e Conservacao da Energia, para a turma de 22 série foi confeccionado uma
Associacdo de Espelhos Planos, para abordar ondulatéria e 6ptica e para a turma de

32 série foi confeccionado um Motor elétrico para trabalhar os conceitos da teoria do
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Eletromagnetismo. Como resultado foi evidenciado que o uso de materiais didaticos e
o desenvolvimento de atividades praticas em sala de aula fortalecem e favorecem o
processo de ensino e aprendizagem.

A utilizagéo da impresséo 3D como ferramenta na constru¢ao do conhecimento,
por meio da elaboracéo e constru¢cdo de materiais didaticos na area da Educacéao
possui diversas aplicacdes tanto em escolas como em Universidades. Em um estudo
na area de Ciéncias, Ferreira e Martins (2022) desenvolveram e implementaram um
material didatico 3D, em que avaliaram e discutiram a respeito das potencialidades da
utilizacdo da tecnologia 3D em um modelo anatdmico do sistema circulatério
construido por prototipagem, em uma turma de uma escola publica, os resultados do
estudo mostraram que o material desenvolvido apresentou um grande potencial
pedagdgico.

O fato das impressoras 3D oferecerem uma diversidade de aplica¢des faz com
gue elas venham ganhando espaco no cendrio nacional e internacional. Devido a sua
variedade de aplicacOes oferecidas, possibilitou o desenvolvimento de pecas que
podem ser usadas em varios tipos de projetos. Uma aplicacdo que mostra a sua
diversidade, foi realizada por um aluno do Instituto de Ciéncia