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“Gandalf: ...All we have to
decide is what to do with the
time that is given us.”

J.R.R. Tolkien, The Fellowship
of the Ring.

FE disse Deus: Haja luz; entao
houve luz.

Biblia, Livro do Génesis 1:3.
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Resumo

O descasamento entre a resposta espectral da célula solar de silicio, e a irradiancia
espectral solar sobre a superficie terrestre é reconhecidamente um dos fatores que mais
impactam na performance de dispositivos fotovoltaicos baseados neste elemento. Associ-
ados ao descasamento espectral, além das perdas por nao-absorcao da radiacao, cerca de
33% da energia solar se perde por conta de processos de termalizacdo que ocorrem de-
vido a absorcao de Foétons de alta energia da regiao ultravioleta-visivel do espectro solar,
por parte dos elétrons do silicio cristalino destes dispositivos, o que reduz sua eficiéncia.
Neste contexto, estudou-se os fundamentos acerca das células solares de silicio cristalino
de juncao unica, com foco na influéncia do descasamento espectral sobre a eficiéncia geral
destes. Também, discutiu-se a possibilidade do uso de filmes finos amorfos feitos do vidro
Aluminosilicato de Célcio com baixa concentracao de Silica, codopado com os fons Nd3+
e Yb?T, evaporados por meio da técnica de deposicao por laser pulsado e, por fim, deposi-
tados sobre a superficie de substratos de silicio cristalino, com a possibilidade de atuarem
como conversores espectrais descendentes via transferéncia de energia do ion neodimio
para o ion itérbio, cuja emissao de radiagao ocorre em valores préximos ao band gap do
silicio cristalino. Além disso, as espessuras destes filmes foram medidas com a espec-
troscopia fotoacustica. Os resultados mostraram que a espessura dos filmes depositados
cresce linearmente com os tiros do laser, aumentando de 170 até 620 nm para tiros do
laser variando de 5.000 até 20.000 pulsos. Em perspectiva, este resultado permite otimizar
a espessura do filme tanto para que se evite perdas de radiagao incidente, atribuidas a
interferéncia destrutiva sobre da célula solar, quanto os processos de producao em grande
escala do mesmo.

Palavras chave: células solares de silicio cristalino, matéria condensada, espectros-
copia fotoacustica, filmes finos amorfos, descasamento espectral.
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