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RESUMO:

Este trabalho pretende apresentar uma anadlise qualitativa sobre a influéncia das
provas do vestibular da Universidade Estadual de Maringa (UEM) nas salas de aula
de alguns colégios publicos de Maringa. Para tal, discutiu-se sobre as dificuldades
no Ensino de Fisica e sobre os documentos oficiais de orientagdo pedagogica, para
que fosse verificada quais as suas indicacbes na forma como os conteudos devem
ser trabalhados em sala de aula e com quais objetivos. Depois disso, foram
pesquisadas as provas dos ultimos seis vestibulares da UEM, fazendo uma analise
quantitativa dos conteudos que foram abordados nas questdes das provas.
Complementando a pesquisa, um questionario foi aplicado com alguns professores
da rede publica de Maringa para verificar como eles escolhiam os conteudos a
serem trabalhados e a forma como desenvolviam a pratica pedagdgica ao longo do
ano. Suas respostas puderam ser comparadas com as informacbes até entao
obtidas com a analise dos documentos oficiais e das provas. Por fim, conclui-se que
os professores, muitas vezes, acabam for¢cados a trabalhar de maneira tradicional,
em parte por causa do vestibular e em parte por causa pressdo que a comunidade

(escola, familias etc) pode exercer.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica. Vestibulares. Documentos de Orientacéo

Pedagadgica.



ABSTRACT:

This paper intends to present a qualitative analysis on the influence of the entrance
exam from the State University of Maringa (UEM) in the classrooms of some public
schools in Maringa. For this purpose, we discussed about the difficulties in Physics
teaching and about the official documents of pedagogical guidance, to verify its
indications about how the contents should be worked in the classroom and with what
objectives. After that, the tests of the last six UEM’s entrance exams were
investigated, making a quantitative analysis of the contents that were approached in
the questions of the tests. Complementing the research, a questionnaire was applied
with some teachers of the public network of Maringa to verify how they chose the
content to be approached and how they developed the pedagogical practice
throughout the year. Their answers could be compared with the information obtained
so far with the analysis of the official documents and college exams. Finally, it is
concluded that teachers often end up forced to work in a traditional way, partly
because of the college entrance examination and part stress that the community

(school, families, etc.) can exercise.

KEYWORDS: Physics Teaching. College Entrance Exams. Pedagogical Guidance

Documents.
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Introducgao

Para Cunha e Moreira (2008), a disciplina de Fisica é vista pelos professores
como dificil de lecionar e, consequentemente, dificil de estudar na visdo dos alunos.
Segundo Fernandes e Filgueira (2009), existe a duvida nas duas partes a respeito
da importancia dos conteudos estudados em Fisica no Ensino Médio. Essa
dificuldade também esta relacionada, em parte, com a falta de preparo dos
professores em trabalhar com uma pratica docente que envolvam aulas interativas
ou atrativas (CUNHA e MOREIRA, 2008) e com o rigor matematico e/ou tedrico com
o qual os contetidos s3o tratados durante as aulas (ATAIDEA; PAULINO; SILVEIRA;
BENTO, 2005).

Parte da culpa desse tradicionalismo do ensino, pode ser atribuida a
legislagado vigente que, em nivel nacional, trata apenas de temas gerais e que
permitem a adaptacdo de acordo com as regionalidades (ROSA, C.; ROSA, A.,
2005). Pode parecer um progresso, a principio, mas se investigarmos a fundo, os
professores acabam por se guiar em livros didaticos que visam o operativismo e as
resolugcdes de problemas convergentes (ROSA, C.; ROSA, A., 2005). Podemos
ainda ver o tratamento dado a disciplina nas Diretrizes Curriculares Estaduais, que
mais uma vez mostra apenas os temas a serem abordados e os objetivos a serem
cumpridos, mas voltado a leis matematicas apresentadas de maneira arbitraria como
as da Termodindmica ou as leis de Newton, bem como temas de conservacao de
energia ou ainda, nos anos finais, as leis do Eletromagnetismo (PARANA, 2008).

Por fim, os professores acabam por escolher os temas a serem trabalhados
com critérios que podem visar, muitas vezes, a preparagao para o vestibular,
seguindo os livros didaticos. Tanto os livros, quanto as provas admissivas, possuem
uma gama imensa de conteudos a serem trabalhados e a disciplina tem sua carga
horaria nas escolas cada vez mais reduzida (ROSA, C.; ROSA, A., 2005).

Este trabalho busca investigar uma possivel relagdo entre os conteudos de
Fisica cobrados nos vestibulares da Universidade Estadual de Maringa (UEM), com
os conteudos que alguns professores de escolas publicas da cidade de Maringa

trabalham nas salas de aula do Ensino Médio. Com isso, pretendemos discutir a



respeito da abordagem dos conteudos de Fisica na sala de aula, o vestibular da

UEM e os documentos oficiais de orientagdo pedagogica.



1. Fundamentagao Tedrica

1.1. Dificuldades no Ensino de Fisica no Brasil

Existe uma certa tendéncia para que a disciplina de Fisica seja lecionada
pelos professores seguindo a metodologia tradicional, segundo Cunha e Moreira
(2008). Os autores ainda destacam que isso pode ser resultado de uma série de
fatores, como o despreparo de professores, a falta de recursos para a preparacao de
materiais didaticos e as condicbes em que se encontra 0 ambiente escolar.

E imprescindivel a presenca de experimentacdes e aulas dindmicas no ensino
de Fisica na sociedade atual e isso exige preparo, pois o uso de metodologias
diferenciadas e/ou inovadoras pode ser uma possibilidade de transicao dos modelos
tradicionais de ensino para uma nova forma de ensinar Fisica (CUNHA e MOREIRA,
2008).

Como destacam Cunha e Moreira (2008), os professores estdo cientes de que
propostas pedagogicas inovadoras atraem o interesse e motivam um novo
comportamento nos alunos, contudo estes professores ndao recebem formagao
adequada para trabalhar com praticas inovadoras e por isso acabam se apegando
ao tradicional. Para os autores, buscar novas formas de se trabalhar com a Fisica de
maneira integrada por meio de recursos e entender como eles devem ser
trabalhados é uma atribuicdo que cai sobre os professores.

Cunha e Moreira (2008) propdéem solugbes para parte desse problema ao
apontar formas diferentes de se abordar os conteudos, buscando superar as
barreiras relacionadas a estrutura fisica, com experimentacdo de baixo custo e a
promogao da interdisciplinaridade de forma a complementar os conceitos aprendidos
e promover uma ampla participagao coletiva.

Para além dos problemas estruturais, outro ponto importante que atrapalha o
Ensino de Fisica € a imagem prévia que os alunos possuem da disciplina antes
mesmo de terem contato com a mesma. Um dos fatores considerados decisivos
para a formagdo dessa imagem € a utilizacdo exclusiva de uma linguagem
matematica (ATAIDEA; PAULINO; SILVEIRA; BENTO, 2005).



Ataidea et al. (2005) defendem que antes mesmo de iniciar os estudos na
disciplina de Fisica, que passa a fazer parte da vida dos alunos efetivamente no
Ensino Médio, os alunos ja possuem uma imagem ruim associada a ela e essa visao
pessimista se da pelo receio em encontrar uma ampliacdo da matematica, que ja
nao era muito bem aceita desde os anos iniciais da formacéao.

Mesmo que alguns alunos do nivel fundamental de ensino ougam opinides
sobre a disciplina de Fisica antes de a conhecerem, outros individuos podem chegar
ao Ensino Médio sem saber do que a disciplina trata, o que segundo Ataidea et al.
(2005) é preocupante, pois a Fisica trata de questdes presentes na vida do aluno e
eles estudam Ciéncia, de maneira geral, muito antes de chegar ao Ensino Médio.

Basear a disciplina de Fisica quase que puramente em modelos matematicos
pode levar a persisténcia e até mesmo a ampliacdo dessa visao pessimista dos

alunos em relacao a disciplina, uma vez que

“para os alunos do ensino médio as observagbes podem até ser faceis
porque a fisica estd presente no seu dia-a-dia e o professor pode utilizar
recursos para constatar as hipoteses langadas, mas usar abstragdes
através de modelos matematicos ndo € tdo simples e aceitavel para eles”
(ATAIDEA; PAULINO; SILVEIRA; BENTO, 2005, p.2).

A formagao do professor é importante para ajudar nesse processo. Saber
usar metodologias e recursos diferentes pode fazer com que os alunos mudem suas
ideias em relagdo aos conhecimentos da Fisica ao longo dos anos, como confirma
Ataidea et al. (2005), ao propor modificagcdes no ensino para atribuir uma nova
imagem a disciplina, fazendo o uso de aulas experimentais e aplicagdes dos
conhecimentos em carater tecnologico ou do cotidiano dos alunos, contribuindo para
a formacgao de uma percepgao positiva.

Menegotto e Rocha (2008) também colocam a fragmentacdo do conteudo
como um prejuizo para o ensino. Os autores explicitam a importancia de um ensino
integrado, favorecendo trabalhos pluridisciplinares durante o cotidiano da sala de
aula e isso ira contribuir para a formacao de um ser integral, que deve ser o objetivo
geral da educacgdo. Nas palavras dos autores: “a vida que acontece principalmente

fora dos muros da escola deve estar contida de alguma forma na educagdo dos
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jovens” (MENEGOTTO e ROCHA, 2008, p. 299) e a falta dessa conexdo entre
conhecimento e aplicabilidade torna as habilidades adquiridas impertinentes. Dessa
forma, é papel do professor manter essa integracdo ao longo do processo de
aprendizagem, preparando o aluno para aprender fisica de maneira receptiva.

As atitudes manifestadas pelo professor enquanto busca desenvolver esse
importante papel na vida dos alunos sao constantemente analisadas por eles que
sdo “especialmente perceptiveis a contradicdo entre o discurso e a pratica de seus
professores como decorréncia das muitas horas de aula nas quais aqueles ficam
atentos” (MENEGOTTO E ROCHA, 2008, p.300).

O professor de Fisica entao deve estar atento com as formas de comunicacgao
para nao se deixar cair em repeti¢cdes indefinidas de comportamentos prejudiciais.
Assim, para evitar ativamente a criagdo de uma imagem negativa da Fisica e, para
isso, “o autoconhecimento [do professor] é a chave que pode vir em seu auxilio”
(MENEGOTTO E ROCHA, 2008, p.300)

A contextualizagdo dos conteudos de Fisica também assume um importante
papel durante o processo de aprendizagem e a falta dela prejudica a compreenséo e
dificulta a construgdo de conhecimentos, como destacam Menegotto e Rocha
(2006). Os autores também evidenciam que essa dificuldade esta relacionada com a
falta de preparo do professor, incapaz de relacionar os conteudos com a vivéncia
cotidiana dos alunos, que por estarem em um patamar onde desconhecem essas
relagdes, acabam por acreditar que elas sdo mesmo impossiveis.

Um problema evidente nas relagdes entre a Fisica e o cotidiano é a abstracao
matematica, utilizada como linguagem caracteristica na Fisica. Quando essa
linguagem ¢é trazida para fora do contexto do entendimento e da manipulagdo, o
aluno encontra dificuldade em compreender o motivo de usar tal linguagem
(MENEGOTTO E ROCHA, 2008).

Por fim, o que pode causar uma dificuldade em especial nos alunos em
relacdo aos conhecimentos trabalhados em sala de aula, é a valorizagdo da
memorizacao e do operativismo nas avaliagcdes dos conteudos formais e deixam de
tratar das aplicagdes e relagbes destes com a sociedade (MENEGOTTO E ROCHA,
2008).



Normalmente, a avaliagdo da escola tradicional limita-se a averiguar a
capacidade de memorizagao de informacdes do estudante por meio de
questbes que exigem respostas a exercicios ou perguntas diretas sobre
conceitos vistos anteriormente no livro-texto ou no quadro-de-giz. Caso o
aluno responda de modo semelhante ao que foi apresentado em aula sua
resposta sera considerada correta, porém isso nao quer dizer que ele tenha
aprendido qualquer coisa de valor (MENEGOTTO E ROCHA, 2008, p 307).

Uma contradicdo entre os instrumentos de avaliagcdo e o discurso do
professor pode produzir um mal-estar generalizado, gerando situagdes indesejaveis
quando os primeiros tratam da memorizacdo do formal e o ultimo discursa a respeito
da integragcdo do conteudo com o cotidiano e suas aplicagbes (MENEGOTTO E
ROCHA, 2008).

O professor deve buscar contemplar nas suas avaliagdes uma forma mais
eficiente de tratar das contextualizagbes dadas ao conhecimento abordado, fugindo
das demonstragdes formais, trazendo uma maior coeréncia entre os discursos
apresentados ao aluno e amenizando os problemas relacionados a incoeréncia

antes existente,

Em sintese, o professor pode reduzir muitos dos problemas relacionados a
avaliacdo se implementar uma sistematica que contemple o conhecimento
do conteldo em si, tanto quanto suas implicagdes socio-politico-econdmicas
e suas aplicagdes cotidianas, incentivando o estudante a elaborar uma
opinido fundamentada, e ndo um resumo do conteudo (MENEGOTTO E
ROCHA, 2008, p.308).

Contudo, essa forma de preparar avaliagées nao € exclusiva dos professores
do Ensino Basico, pois os vestibulares também tratam os conteudos de maneira que
os alunos ‘“apenas memorizam mecanismos que S&o aplicados para
resolver/encaminhar exercicios apresentados”, como pontuam Lamarque e
Terrazzan (2008, p.1). Os autores também indicam que as escolas de Ensino Basico
baseiam seus curriculos nos programas de vestibulares a fim de preparar os alunos
para tais provas. Essa pode ser uma outra dificuldade a ser enfrentada no ensino de

Fisica: a influéncia dos vestibulares nas aulas do Ensino Basico.

1.2. Vestibulares e o Ensino de Fisica



Como ja discorrido na sessao anterior, € ressonante entre as referéncias na
area (MENEGOTTO E ROCHA, 2008; CUNHA E MOREIRA, 2008; ATAIDEA et al,
2005) que os alunos encontram dificuldades quando se trata dos conhecimentos da
Fisica usando modelos matematicos complexos e isso pode levar ao fracasso do
Ensino de Fisica. Contudo, Lamarque e Terrazzan (2008) defendem que é
exatamente isso que as provas de vestibulares fazem e as escolas, ao tentar
preparar os alunos para o vestibular, acabam por perpetuar um ensino que valoriza
a memorizagdo de modelos matematicos. Ainda segundo os autores, é importante
que a resolucdo de exercicios matematicos esteja presente no processo de
ensino-aprendizagem da Fisica, mas os alunos ficam limitados a problemas
fechados e ndo aprendem como resolvé-los, apenas aprendem a aplicar equagdes
prontas. Isso tende a prejudicar os alunos quando precisam resolver problemas mais
abertos.

As escolas sao pressionadas a preparar o aluno para o vestibular e com isso
norteiam seus curriculos com base nos conteudos cobrados pelas universidades e
tentam “[...] se adequar o mais proximo possivel das exigéncias requeridas nos
Exames Vestibulares” (Lamarque e Terrazzan, 2008, p.2).

Para Silva e Prestes (2009, p.2), “a maioria dos exames de vestibular
apresenta uma valorizagdo excessiva de memorizagdo dos conteudos que sao
trabalhados no Ensino Médio”. Combinando isso ao fato de as escolas buscarem
preparar os alunos para o vestibular, temos como resultado uma excessiva
matematizagdo dos conceitos de maneira formal e abstrata, receita para a criagao
de um ambiente que favorece a frustracdo, tanto do aluno por nao conseguir
aprender, quanto do professor que se afasta das aplicagdes praticas dos conceitos.

Essa frustracdo, segundo Pacheco et al. (1996), coloca o professor a
trabalhar em busca de duas metas completamente destoantes. De um lado esta a
formagdo de um aluno integral para viver em sociedade e de outro esta a
preparacdo do aluno para o vestibular. Os autores ainda indicam que o professor
sofre pressao dos dois lados do antagonismo, em que a escola, pais e alunos
cobram uma preparagao para o vestibular e os documentos oficiais de orientagcao

pedagogica cobram a formagao de um individuo-cidad&o. “Ai, o professor abandona



sua linha inicial de trabalho, ou a transforma em uma colcha de retalhos que pouco
fara sentido para o aluno” (PACHECO et al., 1996, p. 59).

Essa “colcha de retalhos” que os autores se referem esta relacionada a
fragmentacdo do conteudo e a preferéncia por areas em especifico. Também é
comum em vestibulares o tratamento de conteudos isolados, sem visar a interacao
entre areas como a Mecanica e a Termologia, por exemplo, como destaca Pacheco
et al. (1996). Os autores ressaltam o impacto negativo que essa forma de tratamento
traz aos alunos, uma vez que vivemos em um “[...] mundo repleto de fenébmenos em
que comparecem movimentos, ondas, magnetismo, som, luz, calor, eletricidade... ao
mesmo tempo!” (adaptado de PACHECO et al., 1996, p. 61).

Dada essa influéncia negativa dos vestibulares no Ensino de Fisica, Pacheco
et al. (1996) ainda destaca que essas provas vao na contramao dos documentos
oficiais, aqueles que buscam orientar os professores sobre como trabalhar os

conteudos em sala de aula.

1.3. Documentos Oficiais

Os documentos oficiais buscam orientar os professores, indicando quais
conteudos devem ser priorizados nas aulas da rede publica. Esse tipo documento de
orientacdo pedagogica existe em nivel nacional, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e em nivel estadual, as Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana
(DCE). Um novo documento chamado Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

esta em tramitacdo nos 6rgaos publicos para substituir o atual.

1.3.1. Parémetros Curriculares Nacionais (PCN)

Os PCNs sao diretrizes que buscam orientar os educadores nos conteudos a
serem abordados em suas respectivas disciplinas. Os conhecimentos da Fisica
estdo inclusos em um documento com as demais ciéncias da natureza e mostra
quais sao os objetivos dessa disciplina na sociedade atual e o que ela deve buscar
no Ensino Médio. Segundo o documento, a Fisica deve permitir aos alunos “elaborar

modelos de evolugdo coésmica, investigar os mistérios do mundo submicroscopico,
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das particulas que compbéem a matéria, ao mesmo tempo que permite desenvolver
novas fontes de energia e criar novos materiais, produtos e tecnologias” (BRASIL,
1999, p. 22).

Os conhecimentos incorporados, segundo o documento, devem promover ao
aluno uma nova visdo de mundo, de um universo dindmico que vai além do nosso
encontro material imediato, transcendendo esses limites materiais e superando a
pratica tradicional nas habilidades desenvolvidas em sala de aula.

O documento apresenta como tem se desenvolvido o Ensino de Fisica nas
salas de aula (na época que o documento foi elaborado) e aponta que a
matematizagdo excessiva e a abstracdo dos conceitos, partindo de situagdes
artificiais € prejudicial e associa essa situagao a uma deformacgao estrutural que tem
sido introduzida nas escolas pelos seus participantes e gradualmente passou a ser
tida como natural (BRASIL, 1999).

Uma nova fisica entdo precisaria ser criada, ndo criando novas grades de
conteudo, mas adaptando os ja existentes para que o aluno possa entender o seu
significado no momento em que aprende, ndo em uma ocasiao posterior. Para tal
objetivo, os PCNs ainda defendem que é imprescindivel considerar a vivéncia de
cada aluno, sua realidade e como lidam efetivamente com os fenémenos (BRASIL,
1999).

ApoOs o esclarecimento de quais devem ser os objetivos da disciplina de Fisica
no Ensino Médio, aparece uma série de exemplos de como os fatores tratados sao
importantes na formagao cognitiva de um cidadao capaz de analisar criticamente o
mundo a sua volta e, por fim, sdo listadas as competéncias e habilidades desejadas,
esta parte que nos é importante para fins comparativos.

As competéncias sédo divididas em trés partes, agrupadas de acordo com
semelhangcas que em sintese tratam de Representacdo e Comunicagao,
Investigacdo e Compreenséao, Contextualizagdo Sécio-Cultural.

A primeira seg¢ao, Representacdo e Comunicacgao, diz respeito a linguagem.
Os PCNs (BRASIL, 1999) prezam para que os alunos compreendam codigos e
simbolos fisicos, manuais de aparelhos, tabelas, graficos e relacbes entre as

linguagens matematica e discursiva. Também tratam da importancia da extragcédo de



informacdes em fontes confiaveis e relevantes e de sinteses dos sistemas fisicos
trabalhados.

A segunda secdo, Investigacdo e Compreensdo, busca desenvolver a
capacidade de investigacao fisica. Fala-se aqui da criacdo do saber cientifico e
como este deve ser compreendido na vivéncia pessoal de cada um, identificando os
fendbmenos fisicos e articulando os conhecimentos a respeito das grandezas e
sistemas de afericdo de dados para investigar situacées-problema que envolvam a
os conhecimentos de diversas areas (BRASIL, 1999).

Na terceira secdo, Contextualizagdo Sécio-Cultural, € apresentada a
importancia de reconhecer a Fisica como uma constru¢do humana e reconhecer o
seu papel na evolugado cientifica e tecnolégica estabelecendo relagdes entre o
conhecimento fisico e outras formas de expressao da cultura humana e emitindo
juizos de valor sobre situagdes atuais que envolvam aspectos fisicos e tecnolégicos
(BRASIL, 1999).

Os PCNs, no que diz respeito ao Ensino Médio, foram criados para expressar
0s propositos pedagogicos e filosoficos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao,
trazendo propostas de reforma das disciplinas com referéncias ao mundo vivencial

dos estudantes e professores nos diversos contextos (RICARDO, 2001).

1.3.2. Diretrizes Curriculares Estaduais do Estado do Parana (DCEs)

As DCEs € um documento oficial publicado pela Secretaria de Estado da
Educagéo do Parana (SEED/PR) que busca orientar o trabalho pedagégico dos
professores da educacao basica da rede publica do estado (ROEHRIG, 2013).

A versao atual das DCEs foi publicada em 2008 e distribuida aos professores
no ano seguinte. A proposta geral do documento € apresentada como “curriculo
como configurador da pratica, produto de ampla discussdo entre os sujeitos da
educagdo, fundamentado nas teorias criticas e com organizagdo disciplinar”
(PARANA, 2008, p. 19).

O documento comecga tratando da importdncia da Educacdo num estado
democratico, em que a escola, socializadora do conhecimento, traz oportunidade

para todos de ter acesso ao mundo letrado, principalmente aos individuos das
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classes menos favorecidas, para os quais a escola pode ser o unico lugar no qual
terdo acesso ao conhecimento cientifico e a arte (PARANA, 2008). Isso deve ser
planejado e tratado de forma que “propiciem compreender a produgéo cientifica, a
reflexado filosofica, a criagdo artistica, nos contextos em que elas se constituem”
(PARANA, 2008, p.14).

As DCEs criticam os PCNs no que diz respeito a criagdo de um curriculo
voltado para as vivéncias pessoais do aluno ao defender que esse modelo de
curriculo consegue atender as necessidades individuais em detrimento da
aprendizagem histérica e social da construcdo do pensamento cientifico como
producdo humana (PARANA, 2008). O documento defende sua proposta de um
curriculo formador de alunos capazes de enfrentar a realidade social, politica e
econbmica de seu tempo, em vista das transformacbes que ocorrem nesses
ambitos. Para tal, afirma buscar uma formagao baseada nas dimensdes filosdficas,
cientificas e artisticas do conhecimento, criando um dialogo entre os conhecimentos
sistematizados e os conhecimentos do cotidiano popular.

Para atingir os seus objetivos, as DCEs defendem a existéncia de trés
ambitos diferentes de aprendizado: as disciplinas curriculares, a interdisciplinaridade
e a contextualizagao sécio-histdrica. Ainda existe um capitulo dedicado a utilizacao
do processo de avaliagado como instrumento de aprendizado que deve ser aplicado
continuamente e no cotidiano das aulas.

No que diz respeito aos conteudos estruturantes da disciplina de Fisica, estes
estdo divididos em trés grandes areas: Movimento, Termodindmica e
Eletromagnetismo, cada uma relativa a um dos trés anos do Ensino Médio.

Quanto a forma que os conteudos devem ser trabalhados, o documento traz a
necessidade do conceito historico-social e da compreensédo da fisica como um
campo tedrico do conhecimento, bem como a integragdo desse conhecimento com
outras areas. Outros pontos importantes citados € a utilizacdo de pratica e
experimentacao e a utilizagcdo dos conceitos prévios do aluno como ponto de partida

para problematizacoes.

1.3.3. Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
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A BNCC constitui uma base para pensar o curriculo e tem sido apresentada
como uma promessa de estruturar a educacdo basica no pais e melhorar a
qualidade de seu ensino, buscando relagbes da Fisica com a Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA). Contudo, segundo Mozena e Ostermann (2016), ela
parece fazer referéncia a um ensino que ja existe no pais ha décadas, com énfase
na instrumentacéo e no formulismo.

No conturbado cenario atual da educacédo no pais, a BNCC surge em um
curto periodo de tempo e para Mozena e Ostermann (2016), essa elaboragdo as
pressas faz com que o documento seja escrito sem o0 numero de debates
necessarios para que nele estejam presentes interesses que representam a
populacdo como um todo. Mesmo com tanta pressa, a versao atual da BNCC do
Ensino Médio esta a depender de outro processo, esperando pela tramitagcdo da
reforma desse nivel de ensino (MOZENA E OSTERMANN, 2016).

O componente curricular de Fisica é tratado como parte integrante da vida
dos alunos e que deve ser trabalhado desde cedo na educagao escolar. O
documento (BRASIL, 2016) defende que a abordagem das leis e principios da Fisica
pode contribuir para a compreensao do mundo vivido pelos alunos, estando os
fendmenos presentes em sistemas naturais ou tecnoldgicos.

Mozema e Ostermann (2016) defendem que a Fisica representa uma maneira
de dialogar com o mundo usando linguagens préprias e esse lado conceitual que
constitui os eixos formativos das Ciéncias da Natureza “representa uma grande
conquista da humanidade, cujo direito a aprendizagem deve estar garantido ao
longo do processo de escolarizagdo de criangas, jovens e adultos’(BRASIL, 2016, p.
605).

Do carater historico, a Fisica € mostrada como uma constru¢cdo humana,
considerando a histéria passada e presente em suas diversas interpretacoes
possiveis para que os alunos estejam aptos a se posicionar sobre questdes
técnico-cientificas da atualidade.

Para que o conhecimento seja significativo, € mostrada uma preocupag¢ao em
trazer solugbes para problemas reais e que essa significacdo contribua para a

formagdo da sociedade. Por outro lado, também ha uma preocupagdo com o
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dominio das praticas de produgdao do saber cientifico, estimulando o carater
investigativo da disciplina.

A organizagdo do componente se divide em seis unidades: Movimentos de
objetos e sistemas; Energias e suas transformacgdes; Processos de comunicagao e
informagéo; Eletromagnetismo: materiais e equipamentos; Matéria e radiagdes:
constituigao e interagdes; Terra e Universo - Formagéo e evolugao.

A BNCC nao busca a criagao de um curriculo, como defendem Mozena e
Ostermann (2016). Os autores pontuam que ela tenta estabelecer uma base para a
criacdo de um curriculo comum, o que, segundo eles, fica evidente pela forma como
os conteudos de cada Unidade Curricular sdo descritos, de maneira genérica e
abrangente, deixando uma liberdade para a criagédo de um curriculo especifico para
as necessidades locais.

A forma como esses conteudos sdo tratados tem sido alvo de discussdes no
meio académico. Para Aguiar et al. (2015), é preciso que o documento realize uma
mudanga drastica nos programas propostos para a disciplina, defendendo que
“[...]sera necessario reduzir consideravelmente o numero de topicos a serem
abordados [...]” (p. 4) visto que a grande variedade apresentada ndo pode ser
trabalhada de forma satisfatoria ao longo de um semestre, como proposto. “Além
disso, é reiterado, em diversos momentos, que a Base tem por objetivo estabelecer
apenas 60% do que vai ser trabalhado de forma comum, flexibilizando os demais
40%” (AGUIAR et al. 2015, p. 2), embora n&o haja sugestdes do conteudo a ser
encaixado nessa cota flexivel de 40% da carga horaria.

A organizacao do documento, por sua vez deixa a desejar, segundo Pereira et
al. (2016). Para os autores, além da mudanga na grande quantidade de conteudos
propostos pela BNCC, é importante o uso de uma “...] linguagem mais clara e direta
Ssobre 0 que se quer e o que se espera, facilitando o entendimento total da proposta
por parte de todos os envolvidos” (PEREIRA et al, 2016, p. 2).

Os autores (AGUIAR et al, 2015; PEREIRA et al, 2016) ainda concordam na
importancia da criagdo e divulgagcdo de um plano de implementacdo da BNCC em
etapas esclarecidas ao longo de um tempo de adaptagdo. Os autores também

defendem de maneira concordante que a Base deve nortear os sistemas avaliativos,
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como o ENEM, visto que visa uma reformulagdo na forma como sao trabalhados os

conteudos.
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2. Procedimentos Metodolégicos

Apos discutirmos sobre alguns problemas no Ensino de Fisica, sobre o
vestibular e sobre os documentos oficiais de orientagdo pedagdgica, nossa proposta
foi investigar os critérios usados por alguns professores na escolha dos conteudos
de Fisica a serem trabalhados ao longo do ano e quais eram os conteudos
abordados nas questdes de Fisica dos seis ultimos vestibulares da UEM, cujas
provas se encontram no site da universidade'. Isso permitiu uma analise quantitativa
de quais conteudos aparecem com mais frequéncia e, ao comparar esses dados
com a andlise dos documentos oficiais e com a fala dos professores, pudemos
descobrir convergéncias e divergéncias.

A classificacdo das questdes dos vestibulares foi dada de acordo com o
programa de conteudos para o vestibular que esta disponivel no site da UEM’. Além
da divisao por conteudo, foi possivel fazermos uma divisdo por areas da Fisica e as
cinco areas selecionadas foram: Fundamentos da Fisica; Mecanica; Optica e Ondas;
Termologia; Eletricidade.

Para estabelecer uma relagdo entre os documentos oficiais e o vestibular,
desenvolvemos e aplicamos um questionario a dez professores da rede publica de
Ensino Basico de Maringa. De posse desses dados, buscamos investigar a relagéo
entre o vestibular e a forma como os professores trabalham os conteudos em sala

de aula. Segue o questionario aplicado aos professores:

1. Qual ou quais critérios vocé usa na escolha dos conteudos a serem
ministrados em suas aulas? Explique os critérios.

2. Vocé consegue cumprir todo o conteudo programado para os anos que
vocé ministra aulas? Explique a sua resposta indicando os fatores que
ajudam a cumprir ou a ndo cumprir o conteudo programado.

3. Alguns conteldos possuem mais aceitagao/interesse por parte dos alunos?
Se sim, quais e 0 gera essa aceitacao/interesse?

4. Vocé costuma usar metodologias e recursos diferentes do tradicional em

sala de aula? Se a resposta for “sim”, indique quais metodologias e

" http://www.vestibular.uem.br/
2 http://www.cvu.uem.br/programas.html
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5.

recursos utiliza e em quais situacbes. Se a resposta for “ndo”, comente o
porqué.

Ao selecionar as questdes das provas e exercicios, vocé usa alguma fonte
(sites, livros, vestibulares etc)? Indique as principais e comente porque as
usa.

O Vestibular da UEM (vestibular e o PAS) tem alguma influéncia na
escolha dos conteudos que vocé programa ministrar durante o ano?

Explique com detalhes a sua resposta.
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3. Resultados e Analises

3.1. Questobes de Fisica nos Vestibulares da UEM

Apds obter as questdes das provas dos vestibulares, montamos a tabela 1
(abaixo) que relaciona, em ordem de frequéncia (numero de provas em que
aparece), os conteudos que estdo presentes nas provas analisadas. Alguns
conteudos presentes no programa, num total de noventa e seis, ndo tiveram
questdes que os representassem em nenhuma das provas analisadas e por isso nao
estdo presentes na tabela. Algumas questbes cobram mais de um conteudo e

podem ser contadas como a presencga de dois conteudos com uma unica questao.

TOPICOS NUMERO DE PROVAS

Radioatividade, fissdo e fusdo nucleares. 6

Movimentos retilineo uniforme e uniformemente variado.

Leis do movimento de Newton.

Gases ideais.

Equacao de Clapeyron.

Calor especifico de sdlidos e de liquidos.

Calor latente e transigéo de fases.

Relagao funcional entre grandezas fisicas.

Sistemas de unidade.

Fungao horaria de um movimento.

Velocidade e aceleracao.

Movimento de projéteis.

Conceitos de forga e inércia.

Forca peso.

Calor e equilibrio térmico.

Processos de condugao de calor.

Soma e decomposigao de vetores.

Movimentos circular uniforme e uniformemente variado.

Forgca normal.

Forca de atrito.

Noc¢des de teoria cinética dos gases.

Wl W|lW|lwWw|lw|w|ld|DdPdPdPPAPA]PPlojajaa]jOa]O]| O

Segunda lei da Termodinamica.
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Capacitores. Dielétricos.

Corrente elétrica.

Nog¢oes de Medigao em Fisica.

Queda livre.

Lei da gravitagao universal de Newton.

Pressao.

Capacidade térmica.

Trabalho termodinamico.

Condutores e isolantes térmicos.

O ouvido humano.

Carater ondulatoério da luz.

Optica geométrica.

Propagacéo da luz.

Leis da reflexdo e da refragdo do feixe luminoso.

Reflexao e formagao de imagens.

Interagao da luz com a matéria.

Cargas elétricas.

Potencial eletrostatico e diferenga de potencial.

Resisténcia elétrica.

Modelo atémico.

NINIDNIDNINIDNININIDNININININIDNIDNINININ] W] W

Analise dimensional.

Plano inclinado.

Equilibrio de uma particula.

Poténcia.

Movimentos periddicos.

Densidade.

Temperatura e lei Zero da Termodinamica.

Primeira lei da Termodinamica.

Energia interna.

Maquinas térmicas e seu rendimento.

Ondas transversais e longitudinais.

Ondas mecénicas e eletromagnéticas.

Propagacéo de ondas.

Espectro eletromagnético.

A natureza do som.

Altura, intensidade e timbre de um som.

Estudo de espelhos.
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Espelhos planos e esféricos. 1
Laminas planas e prismas. 1
Sistemas opticos. 1

O olho humano. 1

Optica fisica. 1

Modelos ondulatério e corpuscular da luz. 1
Lei de Coulomb. 1

Campo elétrico. 1

Associagao de capacitores. 1
Condutores e isolantes elétricos. 1

Lei de Ohm. 1
Comportamento térmico da resistividade. 1
Associacao de resistores. 1
Circuitos de corrente continua. 1
Interagdes fundamentais e particulas elementares. 1

Tabela 1: Organizacao dos conteudos de fisica nos ultimos 6 vestibulares da UEM - forma contraida.

O unico conteudo que aparece de forma constante em todas as provas é
‘Radioatividade, fissdo e fusdo nuclear", ou seja, em todas as provas havia ao
menos uma questdo dedicada ao assunto. Ainda pode ser visto um claro aprego
pelas questdes que envolvem Mecanica e Termologia.

Os contetdos relacionados & Optica, Eletrostatica e EletrodinAmica aparecem
menos, com questdes em uma ou duas provas.

Pode-se ainda dividir os conteudos em grandes areas, que permite uma
analise quantitativa mais precisa ao fazermos uma média da frequéncia dos
conteudos de cada uma dessas areas. Dividimos em 5 grandes areas, seguindo os
padrées usados pela Universidade em seu site, e a tabela 2 (abaixo) péde ser
construida.

A primeira coluna sdo as grandes areas que os conteudos sao divididos. A
segunda coluna esta a média de numero de provas em que cada um dos conteudos
relativos a grande area em questdo aparecem. A terceira coluna mostra essa média
em um valor percentual, ou seja, os conteudos relativos a area “Fundamentos da
Fisica” aparecem em 2,67 provas, em média, o que corresponde a 44,5% das

provas.
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Média de cada conteuido % Média
1. Fundamentos da Fisica 2,67 44.5
2. Mecanica 2,68 44,7
3. Termologia 2,93 48,8
4. Otica e Ondas 1,35 22,5
5. Eletricidade 1,76 29,3

Tabela 2: Média das aparigdes dos conteudos nas provas.

Essa tabela nos mostra de maneira mais sucinta o que se via na tabela 1, os
conteudos de Termologia, Mecanica e Fundamentos da Fisica aparecem com maior
frequéncia, mesmo que exista um grande numero de topicos contidos nessas areas,
o0 numero grande de vezes em que todos esses topicos aparecem faz os numeros
permanecerem altos.

E importante ressaltar que a Tabela 2 coloca uma restricdo nas informacées
ao compacta-las e os critérios com 0s quais o0 programa com os conteudos do
vestibular separa esses topicos dentro das grandes areas ndo € muito claro. Por
exemplo, os conteudos de Fisica Moderna entram na area de Eletricidade. Os
conteudos incluidos em cada uma das grandes areas estdo na lista completa,
disponivel no site da UEM.

A tabela 2 deixa claro que existe uma desproporcionalidade entre as areas
trabalhadas, os conteudos de Fundamentos da Fisica e Mecanica, que sao
normalmente trabalhados no primeiro ano do Ensino Médio, estdo entre os mais

recorrentes nas provas de vestibular que os conteudos dos anos seguintes.

3.2. Entrevistas com os professores

As questbes foram respondidas pelos dez professores que, para fins de
apresentacgao neste trabalho, serdo chamados de P1, P2, P3 ..., P10. As respostas
ao questionario foram organizadas para agrupar as respostas dos professores para
cada questao.

Na primeira questdo, em que buscamos respostas a respeito dos critérios

utilizados pelos professores na escolha do conteudo ministrado em sala de aula,
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perguntamos: Qual ou quais critérios vocé usa na escolha dos conteudos a serem

ministrados em suas aulas? Explique os critérios.

“No tempo disponivel, &€ impossivel dar conta de todo o conteudo do livro
didatico. Priorizo conteudos mais relacionaveis a realidade e cotidiano de
cada turma, além dos conteldos que geralmente caem no vestibular da
UEM, que é a universidade publica mais préxima e que na maioria dos
casos € uma das escolhas dos alunos para prestar o vestibular” (P1).

“O primeiro é o tempo em cima dos quais os conteldos sdo priorizados
levando em conta conhecimentos anteriores” (P2).

“O programa de conteddo do PAS/UEM, pois &€ a primeira escolha da
maioria dos alunos em Maringa, e dentro dele os conteudos que sdo mais
recorrentes e também acessiveis a realidade dos alunos (vide atuagdo em
diferentes escolas com realidades diferentes em que consequentemente os
objetivos de ensino sdo diferentes). Além de ser exigéncia de algumas
escolas” (P3).

“Costumo me atentar para os conteudos estruturantes da disciplina e o tipo
de abordagem tedrico-metodolégica que devem receber segundo essas
estruturas” (P4).

“Como temos as Diretrizes do Estado do Parana, procuro seguir os
conteudos estruturantes que sao listados nesse documento. Como ainda
sdo muitos os conteudos, fagco a escolha de acordo com os que déo
seguimento dentro dos conteudos estruturantes basicos. Embora nas
Diretrizes ndo ha seriagdo, segui com a Mecanica no 1° ano,
Termodindmica, 6ptica e ondas no 2° ano e Eletromagnetismo e Fisica
Moderna no 3° ano” (P5).

“Procuro seguir a logica dos conteudos propostos pelos livros didaticos,
embora ndo costume usa-los muito em sala de aula. Os livros possuem uma
sequéncia util, funcional e de acordo com os conteudos previsto pela grade
curricular” (P6).

“Os conteldos sdo definidos pelas Diretrizqs Estaduais e se dividem
basicamente em Mecanica no primeiro ano, Optica e Ondas no segundo
ano e Eletromagnetismo no terceiro ano” (P7).

“Sigo a grade curricular. Como ela é muito extensa para o tempo de aula,
dou uma atengao maior aos conteudos que caem no vestibular pois essa é
a primeira aplicagdo que os alunos veem para a disciplina” (P8).

“Como o colégio possui varios professores, sempre nos juntamos para
discutir quais os conteudos seréo trabalhados durante o ano, usando como
base as Diretrizes Estaduais e escolhendo os conteidos que julgamos mais
importantes. Assim, as turmas ficam sempre balanceadas em relagao aos
conteudos” (P9)

“Me atento ao programa do vestibular da UEM para escolher quais
conteudos sdo os mais importantes entre os citados no curriculo, pois essa
€ a universidade que a maioria dos alunos com os quais trabalho vao
prestar” (P10).
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Nessa questdo, seis dos professores (a maioria) declararam seguir as
Diretrizes Curriculares Estaduais como base para suas aulas. Quatro professores
declaram seguir o programa dos vestibulares como base para suas aulas, dois
professores destacaram o tempo como um critério € um professor mencionou a
aplicabilidade dos conteudos trabalhados.

Dos professores que indicaram as DCEs, fica claro que eles se preocupam
com a parte do documento que trata dos conteudos estruturais, mas a grande
quantidade de conteudos indicados o faz procurar outros critérios de restricdo como
dar “[..] uma atengdo maior aos conteudos que caem no vestibular’(P8) ou ‘[...]
trabalhar com “conteudos mais relacionaveis a realidade e cotidiano de cada
turma”(P1).

Os conteudos elencados pelas DCEs sdo extensos, mas uma escolha
baseada em provas de vestibular, como quatro dos professores afirmaram fazer, ira
levar o aluno a estudar da maneira que os vestibulares cobram os conteudos,
enfatizando “uma valorizagcdo excessiva de memorizagdo dos conteudos que sdo
trabalhados no Ensino Médio” (SILVA E PRESTES, 2009, p.2).

Para entender como os professores encaram o conteudo trabalhado e quais
fatores podem interferir no cumprimento ou néo do programado, perguntamos: Vocé
consegue cumprir todo o conteudo programado para os anos que vocé ministra
aulas? Explique a sua resposta indicando os fatores que ajudam a cumprir ou a nao

cumprir o conteudo programado.

“Nao. Os conteudos séo extensos, o tempo disponivel (2 aulas semanais) é
pouco. Além disso, ha influéncia negativa de coisas como feriados e
reunides exatamente nos dias de aula de Fisica. A dificuldade matematica,
dificuldade de interpretacdo de texto e desinteresse de alguns alunos
dificulta ainda mais o aproveitamento do pouco tempo disponivel. Ha casos
de colégios que possuem regras especificas em relagéo as avaliagdes, que
passam a ocupar parte consideravel das aulas disponiveis” (P1).

“Cumpre-se todo o conteudo planejado (com experiéncia acaba-se fazendo
o planejamento de tamanho cabivel), contudo ndo na profundidade
desejada ou com a atencéo a todas as situagGes e aplicagdes possiveis. O
fator tempo €&, em ultimo caso, o maior empecilho. Convém dizer que ele se
torna absurdamente evidente pois a cultura de estudos da maioria dos
alunos nao implica no estudo fora de sala e ha a necessidade de retomar
conteudos, principalmente de matematica, de anos anteriores e conteudos
de aulas passadas. Repete-se muita coisa em sala de aula devido a essa
falta de estudo” (P2).
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“Sim. Com a quantidade de aula reduzida para cada periodo letivo e com
parte dela dedicada a uma série de avaliagbes, os conteudos sao
trabalhados e alguns sem o aprofundamento necessario. Ou da-se tudo, ou
nao se da nada e aprofundamos no nada (Uma infeliz introdugéo profunda
em cada topico)” (P3).

“Nao. Depende de varios fatores, mas os mais determinantes sdo o tempo e
o desenvolvimento da classe na base inicial do seus estudos” (P4).

“Depende muito da turma. Ha turmas que sim, ha turmas que acabam
atrasando devido a dificuldade em assimilar o conteudo, ou mesmo tendo
que modificar e trabalhar somente alguns itens do proposto” (P5).

“Nao, alguns conteudos precisam ser priorizados. Isso acontece por conta
da baixa carga horaria que nos faz escolher entre passar todo o programa
de maneira superficial ou priorizar e dar énfase aos mais importantes” (P6).

“Nao. Os conteudos propostos pelas Diretrizes sdo impossiveis de serem
trabalhados de maneira completa no tempo disponivel, o que acaba
gerando a necessidade de escolher quais aprofundar e quais seréo
passados de maneira mais superficial” (P7).

“Néo, o programa é muito grande e o tempo é muito curto, além do interesse
dos alunos e/ou sua formagao anterior ndo ajudar muito no desenvolvimento
das aulas” (P8).

“O conteudo que programamos é quase sempre cumprido, pois € pensado
ja em relagdo a quantidade de aulas semanais que temos. Os conteudos do
programa, previstos em lei, ndo sdo possiveis de serem trabalhados na
integra, o tempo é muito curto e isso nos leva a escolher entre alguns em
especifico” (P9).

“Nao. O programa é muito grande pro periodo que temos de aula,
certamente alguns conteudos precisam ser deixados de lado em fungéo dos
que precisam de mais atencdo, seja por serem mais complicados ou por
aparecerem mais nas provas de vestibular” (P10).

Seis professores indicaram nao cumprir o conteudo programado, trés

professores afirmaram cumprir todo o conteudo e um afirmou que em algumas

turmas consegue e outras nao.

Aqui, o tempo disponivel comparado com o conteudo programatico a ser

ministrado é o principal fator restritivo indicado pelos professores. Alegam em geral

que “os conteudos propostos pelas Diretrizes sdo impossiveis de serem trabalhados

de maneira completa no tempo disponivel” (P7) ou, de forma mais sucinta, que “o

programa é muito grande e o tempo é muito curto” (P8). Outro ponto indicado pelos

professores que pode levar ao ndo cumprimento do planejamento € a “dificuldade

em assimilar o conteudo” (P5) que pode ser consequéncia do “desenvolvimento da

classe na base inicial do seus estudos” (P4).
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Para os professores que responderam positivamente, o fator que os permite
trabalhar todos os conteudos planejados é a valorizagdo de alguns conceitos ou
partes da disciplina em detrimento de outras. Para P3, “com experiéncia acaba-se
fazendo o planejamento de tamanho cabivel”, ou seja, € possivel criar um
planejamento que atenda aos padrbes do tempo. Desse ponto de vista, os
professores que ndo conseguem cumprir 0 conteudo planejado estdo errando em
algum aspecto.

A terceira questdo investigava a respeito da aceitagao/interesse dos alunos
por conteudos especificos e o que poderia gerar esse comportamento. Entdo
perguntamos: Alguns conteudos possuem mais aceitagaol/interesse por parte dos

alunos? Se sim, quais e 0 que gera essa aceitagao/interesse?

“Depende muito do aluno. Geralmente conteddos com aplicagdo mais direta
no cotidiano, como calculo de consumo de energia elétrica e calculo de
velocidade/tempo/deslocamento, atraem mais os alunos. Mas, ao fazer uma
abordagem matematica mais aprofundada, geralmente o interesse some.
Conteudos mais abstratos, como campo elétrico, sdo de dificil aceitagdo
pelos alunos. Abordagens experimentais atraem interesse, mas geralmente
0 interesse é pelo experimento em si € ndao pelos conteudos por tras dos
experimentos. O Unico conteldo que sempre despertou interesse em minha
experiéncia foi Astrofisica, embora ndo fazendo parte significativa do rol de
conteudos abordados (e geralmente ndo é nem mencionado nas aulas
pelos professores), esse assunto desperta curiosidade pelos alunos, por
envolver o desconhecido, tecnologia e busca em outros planetas. Sempre
que menciono topicos de Astrofisica, surgem muitas perguntas” (P1).

“Sim. Nos segundos anos eles tém um maior interesse por Optica
conseguem trazer os alunos mais perto das teorias € nos terceiros anos
gquando o assunto de circuitos elétricos é abordado (Eletrodindmica)” (P2).

“Sim. O conteudo que é tratado com didatica e metodologia que o
instiga/agrada gera aceitagdo/interesse. Qualquer conteudo pode atingir
essa situagdo depende de como é tratado o assunto, como a aula é
conduzida” (P3).

“Sim. Quando os contelidos sdo trabalhados com menos textos tedricos e
com exercicios com aplicagao direta das equacgdes” (P4).

“‘Depende da turma. Algumas, como fardo concursos como PAS e
Vestibular, preferem questdes que envolvam mais a resolugdo de
problemas. No geral o 1 ano gosta muito do assunto Energia, do 2 ano a
Optica e do 3 ano o Magnetismo” (P5).

“Sim. Os conteudos que os alunos conseguem relacionar com a realidade
deles despertam mais interesse. Os conteudos que eles ndo veem no dia a
dia sdo mais complicados de trabalhar, um exemplo disso é a mecénica,
que é dificil de ser tratada na realidade por precisarmos excluir uma série de
variaveis externas. A Primeira Lei de Newton é quase impossivel de
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visualizar. Também existe um interesse por parte dos alunos nos contetdos
que caem nas provas de vestibular” (P6).

“Sim. Os conteldos que apresentam alguma explicagdo para um fendbmeno
fisico do cotidiano sdo os que apresentam mais aceitagdo, por exemplo o
Efeito Joule ou o consumo de energia dos aparelhos elétricos. Os alunos
que vao fazer o PAS ou algum vestibular também sempre perguntam se o
conteudo que sera trabalhado cai em alguma dessas provas. Acredito que a
aceitacdo pode ser por eles encontrarem algum tipo de aplicagdo no
conteudo que estao estudando, seja no dia a dia ou nas provas” (P7).

“Sim, os conteudos mais vendaveis sdo aqueles que os alunos encontram
mais facilidade, geralmente os que ndo possuem muitas contas, como o
caso dos fundamentos conceituais da 6ptica” (P8).

“Os conteudos que explicam acontecimentos do cotidiano e nao requerem
muita abordagem matematica geralmente atraem o interesse dos alunos”
(P9)

“Sim. Os conteddos mais conceituais e que possuem menos matematica
sao mais bem vistos, os conceitos que podem servir como “curiosidade”
para explicagbes do dia a dia também s&o bem vistos” (P10).

Todos os professores destacam que alguns conteudos possuem maior
aceitagao por parte dos alunos e elencaram diversos motivos. Seis professores
indicaram que um fator essencial € a presenca de aplicacbes praticas, cinco
professores destacaram a importancia da auséncia de modelos matematicos
complexos. Ainda surgiram outras justificativas, dizendo que conteludos que
aparecem em vestibulares sdo bem vistos pelos alunos (3 indicagbes) e um
professor ainda destacou que todos os conteudos podem gerar aceitagdo se
trabalhados com a abordagem pedagdgica correta.

Nao é surpresa que os fatores mais elencados como responsaveis por gerar a
aceitacdo dos alunos estdo relacionados com a forma como sdo trabalhados.
Ataidea et al. (2005), Menegotto e Rocha (2008) apontam sobre a importancia de
aproximar os conceitos da vivéncia diaria dos alunos, se possivel, fugindo das
abstracdes matematicas que levam ao desinteresse por parte dos alunos.

A questdo quatro buscava entender como os professores trabalham os
conteudos abordados em sala de aula e se usam algum tipo de metodologia
diferenciada: Vocé costuma usar metodologias e recursos diferentes do tradicional
em sala de aula? Se a resposta for “sim”, indique quais metodologias e recursos

utiliza e em quais situacdes. Se a resposta for “nao”, comente o porqué.
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“Depende do conteudo, recursos disponiveis e tempo. Alguns conteudos
sdao melhores trabalhados de maneira tradicional. Em outros,
demonstragdes experimentais simples podem ser feitas rapidamente. Em
casos como medida de tempo de reagcdo dos alunos e associagcdo de
componentes em corrente continua, podem ser feitos experimentos onde os
alunos realizam medidas. E em contedudos mais abstratos, como campo
elétrico e corrente elétrica, podem ser usadas simulagbes computacionais.
Isso tudo, conforme mencionado, depende do tempo e recursos disponiveis”
(P1).

“Sim. Comecei a adotar metodologias ativas. Venho adotando a ideia do
dever de casa invertido com a finalidade de fazer com que o aluno tome
contato com todo o conteudo tedrico e pratico antes de vir a aula. Isto vem
dando uma melhor qualidade nas aulas e proporcionando discussdes sobre
a teoria” (P2).

“Ja usei experimentos (Hovercraft, queda livre, calorimetro, eletrizagao,
resistores, circuito simples), Juri Simulado (Geocentrismo x Heliocentrismo,
e suas respectivas fisicas), simulagbes digitais (eletrodinamica), Seminario,
Seminario interdisciplinar e trabalhos interdisciplinares pelo que me lembro.
Recursos no dia-a-dia acabam se reduzindo a projecdo do conteudo ou
exercicios para substituir o quadro de giz e economizar tempo” (P3).

“As vezes. Depende da estrutura fisica do colégio e se essa permite aulas
diferentes, como a presenga de um laboratério” (P4).

“Sim. Documentarios, atividades experimentais seja em sala, seja usando a
TV pendrive” (P5).

“Quando o tempo e o colégio me permitem, sim. E dificil encontrar um
colégio que tenha um laboratério de informatica funcional, mas ja obtive
sucesso trabalhando os conteudos do terceiro ano com simulagdes.
Também gosto de experimentos simples que podem ser feitos em sala de
aula como ilustragao de algum conceito” (P6).

“Sim. Costumo trabalhar com experimentagdo em tudo que é possivel, de
preferéncia as que os alunos podem entender o funcionamento de alguma
coisa do dia a dia, como a construgdo de um motor elétrico, por exemplo”
(P7).

“O tempo de aula é muito curto, entdo nao é possivel fugir do tradicional em
todos os conteudos trabalhados, mas uso experimentos simples como
demonstra¢des para iniciar alguns conteudos, isso chama a atencdo dos
alunos para a aula e para o conteudo” (P8).

“Sim, o uso da histéria da ciéncia e da pratica experimental costumam ser
interessante no inicio de certos conteidos como mecanica, termodinadmica e
eletromagnetismo. Essas abordagens atraem o interesse dos alunos” (P9).

“E dificil fugir da aula tradicional com o tempo que nos é dado, mas tento

associar o conteudo a problemas do dia a dia, como o0 movimento de um
carro, ou de pessoas, ou circuitos elétricos de casas, entre outros” (P10).
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Nesse ponto, os professores concordam que nao € possivel fugir do
tradicional em todas as aulas, mas alguns procuram metodologias diferentes. Das
mencdes feitas, as demonstracbes experimentais foram indicadas por oito
professores, mas dentre eles, seis afirmaram que a utilizam apenas para ilustrar
conceitos. Trés professores disseram trabalhar com laboratério virtual nas suas
aulas. Um unico professor afirmou fazer o uso da histéria da ciéncia em suas aulas e
um outro professor afirmou utilizar metodologias ativas no ensino, citando “ideia do
dever de casa invertido com a finalidade de fazer com que o aluno tome contato com
todo o conteudo teorico e pratico antes de vir a aula” (P2).

O uso de metodologias que fogem da tradicional é imprescindivel no processo
didatico, segundo Cunha e Moreira (2008). Entretanto, a falta de preparo dos
professores pode ocasionar o caso que foi evidenciado pelas respostas, em que eles
procuram as metodologias diferenciadas, mas ndo sabem como trabalhar com elas
(CUNHA E MOREIRA, 2008), no caso, a pratica experimental muitas vezes é
reduzida apenas a demonstracdes rapidas.

A quinta questao tentava descobrir as referéncias das quais os professores
buscam as questbes a serem trabalhadas em sala de aula: ao selecionar as
questdes das provas e exercicios, vocé usa alguma fonte (sites, livros, vestibulares

etc)? Indique as principais e comente porque as usa.

“Livros, sites e vestibulares. Uso livros diversos além do escolhido pelo
colégio, selecionando os melhores exercicios dentre os livros, nem sempre
o livro escolhido possui bons exercicios. Uso exercicios de vestibular
(retirados de sites diversos) pois geralmente eles exigem mais raciocinio
que os do livro, além de mostrar para os alunos como s&o os exercicios e
que eles sdo capazes de resolvé-los (se eles quiserem, claro),
estimulando-os” (P1).

“As avaliagdes sdo pratica com propostas de experimentos pelos alunos
sobre a teoria proposta com relatério e para as avaliagbes tedrica a fonte é
a internet, o livro adotado pela instituigdo e aqueles propostos em sala com
base nas explicagbes” (P2).

“Tudo que for possivel ser usado. Acervo que tenho de livros e apostilas,
sites e concursos vestibulares. Tento usar os que normalmente se encaixam
no padrdo que é cobrado dos alunos em avaliagbes externas ao colégio
(ENEM e vestibular)” (P3).

“Uso principalmente sites como o Mundo Educag¢do e alguns outros no
Google. Assim fica facil de encontrar os exercicios relacionados ao
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conteudo que esta sendo trabalhado sem carregar uma grande quantidade
de material fisico” (P4).

“Sim. Sites como fisicaevestibular, osfundamentosdafisica.blogspot.com e
exercicios do ENEM e algumas questdes da UEM” (P5).

“Uso bastante o livro didatico para os exercicios por apresentar uma grande
variedade de questbes. Também tiro questdes de alguns sites que
frequentemente divulgam questdes de vestibulares, essas questdes geram
um certo interesse nos alunos, principalmente nos que estéo prestes a fazer
as provas de vestibular” (P6)

“Uso bastante as questdes de provas de vestibulares recentes, mas as retiro
de sites da internet, pois esses as organizam de acordo com o conteudo
que estou trabalhando. Essas questdes motivam os alunos que estdo para
fazer a prova e sdo uma forma de mostrar a eles a importancia do conteudo”
(P7).

“Uso principalmente os vestibulares, usar essas questdes tanto nos
exercicios quanto nas provas ajuda os alunos desde o primeiro ano a se
preparar para essas provas. Mesmo que se tratem de questbes mais
complicadas é preferivel que eles enfrentem dificuldade durante as aulas
que nunca se deparem com o tipo de questdo usada pelo vestibular antes
de fazerem a prova” (P8).

“Costumo usar o livro didatico. Ele possui questdes de diversos niveis e
sempre podem ser encontradas as questdes sobre os contelidos que estao
sendo trabalhados” (P9).

“Pego de sites que sempre separam provas de vestibular, essas questbes
sempre sdo bem elaboradas e ja preparam os alunos para realizarem as
provas” (P10).

Todos os professores alegaram retirar exercicios de sites da internet. A
segunda fonte que mais foi citada sao as questdes de vestibulares (7 indicagdes) e,
por fim, os livros com 5 indicagdes. Um professor ainda afirmou realizar avaliacbes
praticas com proposta de experimentos a serem feitos pelos alunos.

Os professores justificaram o uso da internet como forma de facilitar o seu
trabalho, pois os sites organizam as questdes que seriam trabalhadas por conteudos
e em alguns casos, podem trazer questdes de vestibulares.

As justificativas para o uso das questbes de vestibulares defendem que
“essas questbes sempre sdo bem elaboradas e ja preparam o0s alunos para
realizarem as provas” (P10), ou seja, os professores usam esse tipo de questao para
treinar seus alunos a fazerem as provas de vestibular. Essa abordagem forca a
matematizagcdo do conteudo que esta sendo trabalhado e o torna cada vez mais
incompreensivel para o aluno (SILVA E PRESTES, 2009).
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A ultima questéao, talvez a mais importante, perguntava diretamente sobre a
influéncia das provas de vestibular nos conteudos trabalhados: O Vestibular da UEM
(vestibular e o PAS) tem alguma influéncia na escolha dos conteudos que vocé

programa ministrar durante o ano? Explique com detalhes a sua resposta.

“Com certeza. Embora nao esteja explicito, um dos objetivos da escola é
preparar o aluno para o vestibular. Como professor, devo me atentar ao que
cai no vestibular e PAS para abordar bem o conteudo em sala, inclusive
trabalhando questdes do PAS e do vestibular” (P1).

“Nenhuma. Vincular o ensino a UEM é matar o aluno e pensar que todos
vao fazer esta universidade. Ensino o maximo para que todos possam ter
uma boa base para enfrentar um bom cursinho e poder escolher um curso
em qualquer universidade” (P2).

“Sim. E exigéncia de algumas escolas. O programa do PAS-UEM atende a
estrutura tradicional de conteudos trazida nos livros didaticos também e tem
coeréncia com os PCNEM e as Diretrizes Curriculares do Estado” (P3).

“Nao tem nenhuma. Fico direcionada ao conteldos estruturantes e nos seus
tépicos” (P4).

“Na escolha do conteudo em si nao, pois dos conteudos pedidos, ainda é
necessario selecionar alguns. Mas, em alguns momentos trabalho na
resolucdo de problemas e desenvolvendo questdes que envolvam
somatéria com algumas questdes do préprio vestibular” (P5).

“Sim. Como alguns conteldos precisam ser escolhidos da grade curricular,
procuro priorizar aqueles que aparecem nos vestibulares da UEM. Muitos
dos alunos do colégio fazem a prova da UEM e isso pode ajudar eles
nessas provas. Acostumar-se com o tipo das questdes e como os conceitos
aparecem nelas € essencial” (P6).

“N&o possui uma influéncia real. Ndo é possivel preparar o aluno pro
vestibular no tempo disponivel, a lista de conteudos dos vestibulares é
imensa e nao ha tempo para segui-la a risca, mas os conteudos trabalhados
normalmente estdo de acordo com alguns dos que aparecem nos
vestibulares, entdo é util mostrar aos alunos mais essa aplicacdo do que
aprendem por meio das questdes que resolvemos nos exercicios” (P7).

“Sim. Tento preparar os alunos para essas provas, focando nos conteudos
que aparecem nelas, resolver listas com questdes voltadas para essas
provas pode ajudar eles a resolver as provas ou estudarem sozinhos pra
elas posteriormente” (P8).

“Um pouco. Por mais que tentemos fugir de tratar o vestibular como
prioridade, alguns conteidos n&o possuem outra aplicagdo e sao tratados
como de grande importancia. Se o vestibular n&o for citado durante o estudo
de eletromagnetismo, por exemplo, muitos alunos ndo encontram motivagao
para estudar por ndo encontrarem aplicagdo pratica do que estdo
estudando” (P9).

“Sim. Uma das fungdes principais da disciplina no Ensino Médio é preparar
o aluno pro vestibular, entdo me esforgo para trabalhar os contetidos que
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caem nele para que eles consigam fazer uma boa prova e os motivo em
relacdo a isso, muitos se mostram desanimados com seus concorrentes
estudando em colégios particulares e eu tento fazer o possivel para que
eles nao fiquem atras, mesmo estando em um colégio publico” (P10).

Sete professores, a maioria, declarou que os vestibulares influenciam de
alguma forma os conteudos trabalhados em sala de aula, enquanto que trés
professores disseram que nao ha necessidade de atentar para o vestibular.

Os professores que indicaram essa influéncia justificam que “[...] um dos
objetivos da escola é preparar o aluno para o vestibular’ (P1). De forma coerente
com a questdo anterior, os professores alegam tratar dos conteudos dos
vestibulares em sala de aula, trabalhando questbes e objetivos relacionados ao
programa do vestibular. Como alegam Lamarque e Terrazzan (2008), as escolas
sentem-se pressionadas a trabalharem com os conteudos do vestibular, isso é
visivel na resposta dos professores, que enxergam tal atribuicio como obrigacao
pois, em alguns casos, ‘[...] é exigéncia de algumas escolas” (P3).

Dos professores que alegaram nao trabalhar com os conteudos do vestibular,
dois deles ainda falam da influéncia destes nas suas aulas e que mesmo que nao se
atenham diretamente ao vestibular, afirmam que “...] os conteudos trabalhados
normalmente estdo de acordo com alguns dos que aparecem nos vestibulares,
entdo é util mostrar aos alunos mais essa aplicagcdo do que aprendem por meio das

questdes que resolvemos nos exercicios” (P7).

3.3. Comparagéo entre os resultados obtidos e os documentos oficiais

De posse desses resultados, podemos comparar as respostas dos
professores com os documentos oficiais analisados anteriormente a fim de buscar
uma coeréncia entre eles. Antes de detalharmos sobre as questbes em si e seus
resultados, é importante analisar que nenhum professor citou o uso das PCNs em
qualquer ambito da preparacao de suas aulas.

Grande parte dos professores citaram o uso das DCE como critério para a
escolha dos conteudos, contudo esse critério ainda deixa em aberto uma gama

muito grande de conteudos, pois o curriculo proposto nas DCE é abrangente e
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extenso. Dessa forma, como esperado, os professores ndo conseguem seguir a
risca tudo que é proposto.

O uso do programa do vestibular para planejamento dos conteudos a serem
abordados nas aulas ndo se mostrou muito eficiente, pois ele apresenta uma gama
bastante variada de conteudos que abrangem basicamente todas as areas da Fisica
que podem ser trabalhadas na Educac¢ao Basica. Essa quantidade de conteudos é
virtualmente impossivel de ser trabalhada no tempo que os professores possuem em
sala de aula. Em nossos resultados, os professores que criaram um curriculo préprio
foram os que conseguiram cumprir todo o planejamento ao tempo disponivel e
aqueles que tentaram seguir a risca conteudos predeterminados alegaram nao
encontrar sucesso em relagcéo ao tempo.

As respostas dos professores tornaram evidente um ponto recorrente na
literatura: os alunos demonstram mais aceitacdo pelos conteudos que apresentam
menos modelos matematicos e mais aplicagdo as suas vivéncias diarias. Essa
preocupacao esta presente nos documentos oficiais que, como tratado

anteriormente, defendem essa abordagem da disciplina:

“(...) é imprescindivel considerar o mundo vivencial dos alunos, sua
realidade préxima ou distante, os objetos e fendbmenos com que
efetivamente lidam, ou os problemas e indaga¢gdes que movem sua
curiosidade. Esse deve ser o ponto de partida e, de certa forma, também o
ponto de chegada. Ou seja, feitas as investigagbes, abstracbes e
generalizagbes potencializadas pelo saber da Fisica, em sua dimenséao
conceitual, o conhecimento volta-se novamente para os fenémenos
significativos ou objetos tecnoldgicos de interesse, agora com um novo
olhar, como o exercicio de utilizagdo do novo saber adquirido, em sua
dimenséo aplicada ou tecnoldgica” (BRASIL, 1999, p. 23).

“Ainda que a linguagem matematica seja, por exceléncia, uma ferramenta
para essa disciplina, saber Matematica ndo pode ser considerado um
pré-requisito para aprender Fisica. E preciso que os estudantes se
apropriem do conhecimento fisico, dai a énfase aos aspectos conceituais
sem, no entanto, descartar o formalismo matematico” (PARANA, 2008, p.
56).

Entretanto, ao buscar trabalhar questdes de vestibulares, os professores se
voltam as questdes conteudistas, matematizando excessivamente os conteudos e se
comportando de maneira contraria aquilo pregado pelos documentos oficiais que

estavam usando como base.
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Esse método conteudista atrapalha o uso de metodologias diferenciadas e
mesmo que os professores busquem usar a experimentagao, por exemplo, a falta de
preparo ou a preocupagao com tratamento matematico os faz tratar essas
experimentagdes apenas como simples demonstragbes, perdendo quase todo o
potencial educacional que uma atividade experimental pode proporcionar. Dessa
forma, ao usar as questdbes como sao tratadas nos vestibulares, o professor néo
consegue fugir de maneira efetiva do sistema tradicional.

Outra implicacao visivel quando se trata de buscar questdes dos vestibulares
sobre os conteudos que estdo sendo trabalhados em sala de aula é a preferéncia de
certos conteudos pelos vestibulares, como averiguado. De acordo com o observado,
o professor teria uma facilidade muito maior em encontrar questdes de vestibular da
UEM para serem aplicadas aos primeiros anos do Ensino Médio que para os anos
seguintes.

Por fim, os professores demonstram viver em uma contradigdo. Ao alegar que
estdo seguindo as DCEs com relagdo ao tratamento do conteudo em sala de aula,
alegam que estdo preocupados com a formacdo de um aluno integral e entao
deveriam assumir uma postura de mediadores entre o aluno e a natureza sob o
olhar cientifico. Contudo, mostram-se preocupados com a formacédo dos alunos na
disciplina para que esses sejam aprovados no vestibular.

O extenso programa do vestibular da UEM é um exemplo de uma situagao
ainda mais preocupante, uma vez que professores usam esse programa como base
para suas aulas e, como vimos, ndo sao o suficiente para trabalhar todo o conteudo
proposto. Ao usa-lo como base, a situacdo acaba se invertendo e o vestibular que
passa a ditar quais conteudos devem ser trabalhados no Ensino Basico e ndo mais
se atém aos conteudos que estdo propostos nos documentos oficiais.

Os objetivos dados pelas DCE, pelas PCN e pela BNCC (que sequer se
tornou um documento oficial) esta longe de tratar o ensino publico como preparatério
para o vestibular e aparentemente longe de forgcar os conteudos com modelos
matematicos complexos e valoriza a resolugdo de problemas, como os vestibulares

se prezam a fazer.
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4. Consideracgoées finais

Entendemos que o Ensino Basico ndo deve ser focado na preparacao dos
alunos para as provas de vestibular, conforme indicam os documentos oficiais de
orientagcdo pedagogica, que deveriam ser usados por professores para nortear a
forma como os conteudos sao trabalhados em sala de aula. Contudo, os professores
buscam os vestibulares como base para suas aulas. Essa busca esta motivada pela
pressdo externa que estes profissionais podem sofrer dos alunos, colegas de
trabalho, coordenagdes pedagdgicas dos colégios e pais de alunos.

Por outro lado, pode existir uma pressao vinda do préprio professor para que
sejam trabalhados os conteudos da maneira como sao previstos pelos documentos
oficiais, tal qual alegam fazer.

Se a tarefa de preparar o aluno para o vestibular ja ndo é facil com o tempo
disponivel, somada a responsabilidade de formar um aluno cidaddo, com seu senso
critico desenvolvido pela visdo de mundo oferecida pelas competéncias da Fisica,
essa misséo se torna virtualmente impossivel e frustrante. Por fim, o professor tenta
trazer questdes dos vestibulares para a sala de aula, fragmentando o contetido em
funcdo do tempo e isso prejudica a visualizagdo dos conceitos na realidade, assim
ele acaba ndo cumprindo com nenhuma das suas premissas iniciais.

As abordagens filosdficas defendidas pelos documentos oficiais buscando
uma formacao integral do aluno ndo encontram lugar em meio a provas e listas de
exercicios repletas de questdes retiradas de vestibulares. Ao aplicar esse tipo de
prova/exercicio, o professor acaba por fugir da contextualizagdo que pode ser
trazida em cada questdo, uma vez que estas questdes vao valorizar o
operacionismo matematico.

E nessa situagdo de ambiguidade que se encontram os professores de Fisica
entrevistados, em parte buscando seguir os documentos oficiais que prezam pelo
desenvolvimento humano do aluno, mas de maneira contraditéria, em parte
insistindo em uma tentativa errbnea de preparar os alunos para o vestibular, visando
uma matematizacdo e a abstracdo descontextualizadas. E nessa insisténcia que se
mostra a influéncia negativa dos vestibulares no Ensino de Fisica, ditando quais

conteudos devem ser trabalhados e ainda como isso deve ser feito.
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Essa inversdo da légica do vestibular, que deveria testar os conhecimentos
adquiridos no Ensino Basico, € um cenario preocupante, uma vez que 0S
vestibulares da UEM, por sua vez, aparecem com uma lista enorme de conteudos
em seus programas, mas a grande maioria ndo sao contemplados nas provas, iSso
quer dizer que grande parte daquilo que € mostrado é apenas volume inerte.
Somado a esse problema esta o fato de que os conteudos realmente cobrados em
provas nao possuem uma distribuicdo uniforme e alguns conceitos e tipos de
problema da Fisica sdo altamente priorizados sem um motivo ou critério aparente.

Espera-se que este trabalho mostre um pouco sobre essas influéncias
negativas dos vestibulares no Ensino de Fisica, evidenciando a necessidade de uma
reforma no processo de ingresso a universidade, uma vez que este ndo pode
prejudicar o ensino. A forma como os conteudos sdo cobrados nas provas de
vestibular, valorizando a memorizagdo e o rigor matematico, esta forgcando os
professores a fazerem o mesmo em sala de aula. Uma nova forma de tratar os
conteudos no vestibular, com enfoque nas questdes da atualidade e em conceitos
que nao privilegiem o carater matematico-descritivo das situagbes, pode trazer
oportunidade aos professores de sairem do tradicional em suas aulas e entéo
causar uma melhora indireta no ensino.

Essa dicotomia na qual vivem os professores de Fisica, isso coloca-os em
uma situagao de impoténcia, visto que devem trabalhar uma grande quantidade de
conteudos em um tempo demasiadamente curto enquanto preparam os alunos para
o vestibular e ainda precisam se preocupar com a formagcdo de um cidadao. Essa
sobrecarga de atribuicbes pode estar ligada a geragdo de uma série de outros
problemas que acontecem nas salas de aula em funcédo da frustracdo vivida por
esses profissionais.

Os vestibulares se mostram uma ferramenta que for¢ca os professores a
trabalhar de maneira tradicional, aliado a uma ma compreensao das orientagdes dos
documentos oficiais e uma formagéao que néo privilegia um pluralismo metodolégico
tende a gerar um resultado desastroso em sala de aula.

Por fim, a situagcao que o trabalho nos leva a encarar € de professores que
precisam de uma formacao (inicial e continuada) que dé condi¢cdes para que eles

possam contornar esses problemas de maneira efetiva. Para encarar essa situacao
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problema de maneira efetiva, devemos procurar que os professores consigam
trabalhar sem a influéncia do vestibular, para que nao haja a preocupagéo com as
abstracdes de conceitos e de modelos matematicos envolvidos.

Em outras palavras, a comunidade (com o professor incluso) deve
compreender que nao é papel do Ensino Basico preparar o aluno para prestar
vestibular. Por outro lado, é sim papel da Educacgao preocupar-se com a formagao

completa de um cidadao critico e participativo na sociedade
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