Plano de Ensino 2019 — Polo 20 (UEM)

NOME DA DISCIPLINA: Eletromagnetismo

CARGA HORARIA DA DISCIPLINA: 60h (4 créditos)
Obrigatdria? SIM

PROFESSOR: Paulo Ricardo Garcia Fernandes
LOCAL: Sala 21 Bloco G56 (aulas tedricas)

Sala 03 Bloco G68 DFI/UEM (aulas experimentais)
EMENTA:

Leis do eletromagnetismo. Forc¢a de Lorentz. Equagdes de Maxwell. Potenciais escalar
e vetor. Energia dos campos. A luz como solugdo das equag¢des de Maxwell.

OBIJETIVOS:
Promover e desenvolver a formacdo bdsica em eletrodinamica classica abordando
problemas de eletromagnetismo no formalismo matematico integral e diferencial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com discussdo sobre os assuntos abordados. Resolucdo e discussdo
de problemas que envolvam a aplicacdo das equacdes de Maxwell na forma integral e
diferencial. Aulas experimentais abordando os temas desenvolvidos nas aulas tedricas.

AVALIACAO:

Avaliacdo por meio de exercicios propostos envolvendo aplicacdes das equacdes de
Maxwell, provas escritas e/ou seminarios sobre um tema de artigo cientifico e
relatdrios das aulas experimentais.

Pesos: Prova escrita e/ou semindrio e/ou relatérios (70%) e Listas de exercicios (30%)
. T((AT); N(PSR);
Média = IMJ x 0,3+ IMJ x 0,7
n N
(AT);= avaliagBes tedricas; i = nimero de avaliagGes tedricas
(PSR)]- = prova e/ou seminario e/ou relatdrio; j= prova ou seminario ou relatério

N = nimero de avaliacdes existentes considerando prova e/ou relatdrio e/ou
seminarios

Conceitos (RESO LU CA O No 221/2002-CEP/UEM)

A=9,0a10,0
B=75a8)9
C=6,0a74

R = Inferior a 6,0



CRONOGRAMA

AULAS Assunto Carga Hordria
Aula 01: | Inicio das aulas com apresentacdo do Curso de 2h
09/03 Eletromagnetismo MNPEF.
(4h) Carga elétrica, Lei de Coulomb e Principio de 2
Superposicdo. Aplicaces da Lei de Coulomb. Resolucdo e
discussao de Exercicios da Lista 1.
Aula 02: | Campo elétrico e o principio da superposicdo. Exercicios 2h
16/03 de aplicac3o.
(4h) Campo Elétrico de distribuicdes continuas de cargas.
. _ TR , 2h
Calculo do campo elétrico de uma distribui¢ao continua
de cargas com densidade linear de carga uniforme, A.
Resolugdo e discussao do Exercicio 1 (fio) da Lista 2.
Aula 03: | Campo Elétrico de distribuicdes continuas de cargas. 2h
23/03 Calculo do campo elétrico de uma distribuigdao continua
de cargas com densidade linear de carga uniforme, A.
(4h)
Resolucdo e discussdao do Exercicio 2 (anel) da Lista 2.
Aula Experimental 01: Campo Elétrico (Parte 1) 2h
Objetivos: Tracar as curvas equipotenciais de um campo
elétrico em uma cuba eletrolitica.
Aula 04: | Calculo do campo elétrico de distribuicdo continua de 2h
30/03 cargas com densidade superficial de carga, . Resolugao
do exercicio 3 (disco delgado) da Lista 2.
(4h)
Aula Experimental 02: Campo Elétrico (Parte 2) oh
Objetivos: Tracar as curvas equipotenciais de um campo
elétrico em uma cuba eletrolitica.
Aula 05: | Fluxo de Campo e Lei de Gauss na forma integral. 2h
06/04 Determinacdo do campo elétrico em torno de um fio
retilineo com densidade linear de cargas, A.
(4h)
Aula Experimental 03: Campo Magnético (Parte 1) -h
Objetivos: Determinar, experimentalmente, o campo
magnético de uma bobina;
Aula 06: | Lei de Ampére na forma integral. 2h
13/04 i .
Aula Experimental 04: Campo Magnético (Parte 2) 2h
4h
(4h) Objetivo: Determinar, experimentalmente, a
componente horizontal do campo magnético terrestre na
regido de Maringa.
Aula 07: | Lei de Faraday na forma integral. Equac¢des de Maxwell 2h




27/04
(4)

na forma integral.

Aula experimental 05: Inducdo eletromagnética

Objetivos: Verificar, experimentalmente, o fendbmeno da
indugao eletromagnética; Verificagdo experimental das
Leis de Ampeére e Faraday.

2h

Aula 08:

04/05
(4h)

Densidade de corrente; Corrente de Deslocamento na Lei
de Ampere: discutindo o problema do capacitor, Lei de
Ampere — Maxwell.

Algebra vetorial; Divergente, Rotacional e Gradiente;
Teoremas de Gauss e Stokes; Equac¢des de Maxwell no
vacuo na forma diferencial. Exercicio de Aplicagao.

2h

2h

Aula 09:

11/05
(4h)

Equacdes de Maxwell na matéria; Ondas
Eletromagnéticas.

Aula Experimental 06 (Parte 1): Difracdo e Interferéncia

Objetivos: Distinguir os efeitos de interferéncia e
difracdo, no espectro da intensidade da luz, relativa a
experiéncia de Young; Determinar o comprimento de
onda da luz do Laser (He—Ne).

2h

2h

Aula 10:

18/05
(4h)

Equacdo de Ondas Eletromagnéticas; Vetor de Poynting;
Energia e Momento de Ondas Eletromagnéticas;
Densidade de Energia Eletromagnética; Forma local da
conservacdo de energia;

Aula Experimental 07 (Parte 2): Difracdo e Interferéncia

Objetivos: Distinguir os efeitos de interferéncia e
difragdo, no espectro da intensidade da luz, relativa a
experiéncia de Young; Determinar o comprimento de
onda da luz do Laser (He—Ne).

2h

2h

Aula 11:

25/05
(4h)

Luz polarizada e sua aplicacdo no estudo de fluidos
anisotrépicos (cristais liquidos); Funcionamento de um
mostrador de cristal liquido (TN e PDLC).

Aula Experimental 08: Polarizacdo e Lei de Malus

Objetivo: Verificar experimentalmente a Lei de Malus.

2h

2h

Aula 12:

01/06
(4h)

Aplicacdo da polarizacdo da luz: Funcionamento de um
mostrador PDLC (Polymer Dispersed Liquid Crystal) (Parte
1).

Aula experimental 07 (Parte 1) - Transmitancia otica de
um Mostrador PDLC (Cap. X da Ref. 7)

(Montagem do aparato experimental, ajustes do
experimento, aquisicdo de medidas).

2h

2h

Aula 13:

Transmitancia de um mostrador PDLC (Polymer Dispersed

2h




08/06 Liquid Crystal) (Parte 2).
Aula experimental 08 (Parte 2)- Transmitancia otica de
um Mostrador PDLC (Cap. X da Ref. 7)
(Ajustes matematicos aos dados experimentais e andlise
dos resultados).
Aula 14:
15/06 Aula experimental 09 (Parte 1)- Transmitancia otica de 4h
um mostrador de cristal liquido TN (Cap. X da Ref. 7)
(4h) Andlise dos resultados e confeccdo de relatérios.
Aula 15:
22/06 Avaliagao Final 4h
(4h)
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